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� �.�/(� B�� �RN�5>�( ��*A�(� ���O���4	���

�/(� ����	(� m
�4\� ��� �/U(� ���>
�� ��(��(� �� �/�4� �(� - �a�4(� 6.�/(� $b�(� �e �N�be ���.
�(��(� cva - ���� �(� ��.�/(� ����3�(�� ��(��(�. 

 �dv/� �(� ��>��%7�� ��*A�(� ��.�/(� ��ZJ� B�� _�{4	(� - uN��a� H�	'(� I�� &� =
l+ �*+��
�Z�� 3��9�� �N�{ B�� �4 	(�� ����"� �
�a ��]�{ �.�/(� G�4\e� ���� ��� =2���� �Z	
1#( W�



 =>5	� &� W3�4]\ �� (� 6.�/(� 6��(� I�> �� ���4� �e �N�be ��� �%�
� 3�UyS� �J� 
� ���3��e
�Z��� �RN�
�� �.�/(� c��� ��
�'(� u	�(�@#
 &�#+e ={ . �RN�
� - 6�>�� �� N ='<\ �Z#� &��

��%1U+e �� �/U(� �a�3��
 &�s� �.�/(� ��
��
 B�� ��
1�7� �*2��/
 �
 .  
 u\ ��
�% �
 B�� ����� ��� - ��.�/(� W_Z[S� - Q(�@#�� �e =�_J� 4'<(�\ u[�	+ &� ��+�
 �Z	 [�4
� �F�]�S� ���(� - 6.�/(� $b�(� �� �����S� ��+��/(�� ��
�� �� gN�� - �Z[ �


H�	'(� W��#� . W3�	{�(� 4'<+ �>{ / �Q#" �\� F��� �Z	 [�4
 B�� ��4 (� m��f� � 
�[ �

 ��*�#5	(� �
 g:'(� ��y�e �e ��� �o ���>� (� ����� � /\ �+���_�� �H�	'�( ��2�Z*(� W��#>�(

��S� =9V(� �s�y� �H�	'(� ��9N B�� . &�#+7� &�@E 8�U% - F1
_(� 4'<+ &� �*��V� ��
�\� �&�� 	(� ��� �
� (� �+�
S�\ �.�/(��3�	{�(� �yS / W3��e - �F1
_(� ���\� ��<(� ��a�4\e 6��

H�	'(� ����#
 � [�4
 - �����#
 B�� �.�/(� ���`.  
  

������(� - M�9(�� => (� - I�N�	(� �l#+ ���  
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ـ� ا�
  �ولا

  
 bU�6 : D)c� ��# %2 ��;�;6  �!�)�! :  

1  _ �7�,��� +����:  
 6Uy Q\ ���? H4h H�*[ ��\4 (� W4�_J� - ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� $��

 |4�15  �e �35  ��A 6Uy Q\� �F��	��� �y ��� �35  �e �60  �a�k� ��	*�4[ M4E �
4 (� ��3�Z>J� ��><(� �
 M4<(� �
� �4 (� 45/(�� ��*>�(� ��\4 (� ��3�Z>J� H�*J� �
� ��%�

4`S� 45/(� H4i(� �
� �4 (� m��f� . ���	� r�" ���O���4	�� &�� 	(� ��^ ��� $%�
 n	 ��
z� (� ��� Q\ j�[� j4\� j4� ��9�� �U�+ ='<�� ��\�3��� ����4N�� ���? ��3�% . - ��G �o�

��� ���S� z� (� - ��4	\ ���	"� n{S �Z{1	
�� ���UV*(� �a�3��
 &�� 	(� ��^ ���( ��O���4	
 �
 4:{�  �e =9� jv(�%40  ��(��7� �"�#�� 3���� z� (� - ��4	/�( 6�� (� 6A��	"�� �


 �\ ���� ���()2,673,066 (�{2  . ���J�)1�1 ( �
 �(�� ={ - ���'(� �"�#�� 0b��
 ��� ��+��/(� F�b B�� ~(�� ����3_(� - ��> 	#�� 6b�3S�� ���3_�( ��\��(� 6b�3S�� ����

 ��� W3�<*��1998�.  
  

 ���1)1�1(  
�8K! �-��,��� �2��q)� �)��O�� ������� D)c� ���� ��)(�� �7�,��  

  

  
  
���
��� 

��
��� ��� ��� ����!
� �
��"�� �#��$� �!
� �
��� ��� �#��$���� 

  
1000����� 

  
1000 %�2  

 

��� ���  
1000  
����� 

 ��� ��� �� &
 ��' ����!
� �
��"��
��
��� ��� ��� 

��� ���  
1000  
����� 

 

 ��� ��� �� &
 ��' ��
�!���
 �
��"�� ��� ���

����!
� 

������� 8360 83.6 74.172 
0.89 
٪ 68.44 

92.27 
٪ 

�	�
��� 71.090 0.7109 10.00 
14.27 
٪ 4.10 41 ٪ 


	������ 225000 2250 52684 
23.42 
٪ 1665.213 3.16 ٪ 

���� 30950 309.5 101.344 
0.33 
٪ 62.00 

61.18 
٪ 

��� 1143.7 11.437 65.00 
5.69 
٪ 8.825 

 

13.58٪ 

�	���� 1781.8 17.818 153.849 
8.63 
٪ 3.780 2.46 ٪ 

(
����� 267306.59 2673.0659 53088.365 
19.86 
٪ 1812.358 3.41 ٪ 

�����:  �&�� 	(� ��� �
� (� �+�
S� ���\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� - ����3_(� ��>*	(�1998 �.  

  



2  _ C�(,��:  
 ��� ��4���� �#" ���� ��� - &�'#(� ��� ��\2000 ���" �31  �� � �>#+ &���


 �5*\ 3��� ��3.2٪ ���J� - 0b�
 �a �>{ �)1�2.(  

  

  
 
�1 ��)1�2(  

 D)c� ��# \ C�(,��  ��&�OL)2000{(�-,� ��6 V*  

  
��
���  
��� �� 

)����*� ������� ���
� �� ���� ��+ )�
��� 
 �
�
�
���� 

������ ��� 3108.0 690.8 22009.5 2400.0 578.5 2228.4 31015.2 

 ������ 
���
 ��� 
����� ��
 ������ �����
 �� �������
������  �� 

10.02 ٪ 2.23 ٪ 71.0٪ 7.74 ٪ 1.86 ٪ 7.18 ٪ 100 ٪ 

*  ��4����)2000�( �� (� �����9	%�� W4<*(� �16 ��
� (� �+�
S� �2001�.   

3  _ ��K��:  
 ��[ 3�" =��A T�9\ ���y��(� IA�*�� - �#	�� �j��45s u+l\ ���� ��� )�*
 _�>	�

��E 3�" T�9\ ���"�#(� IA�*�� -� ��3�\ g9% F�	E���	 
 ��F�	E� �\�A4(� � . ��[3� ���/	��
 �
 H4�� �
 �e T�9(� =9N - =9� r�" �F�	<(�� T�9(� 6�9N Q\ ���� ��� - W3�4X�

50 IA�*�� � \ - ��+��"� j�.�� 4V9(� �
 =%� �e =9�  " ��F�	E �VL*�� ���.
 �[3� . �
�
 ¡��4	�� =y��(� - ��� u[�\ �]VL*
 6ZN ��\�A4(� Q\10�30٪ IA�*�� - $V�4� �>*�\ �

 Q\ ¡��4		( ���"�#(�60�96٪ . �o �#\�� IA�*
 �
 ��V�s �� ¡��4( ���� ��� �R 
 |4 	��

 �
 ¢F��� c���� �
 ��>{ &���N �e j�@� �va�  �0	*(�� 4L/	(� W���G - �����#
 �1
�� ¡��4(� = £
���7� &¤N ~(v(� ���/*(� �
 �� |3S�  Q\ ¡��4	�  4L/	(� �
 j�*#(�2500  IA�*�� - ��


 �
 4:{� �e ����"�#(�4500 ���y��(� IA�*�� - ��
)1( .  
 �����V	�� 3�U
S�\ _�>	� jv(�� �N�J� u/E� �N�J� IA�*�� )�*
 &�� 	(� ��^ ��� ��#��


 j�*#(� �ZA��� �� 
 ¡��4	� ��5�5E ���� ���\ 3�U
S�N ={ B��� �50 �150  ���

��F�	E �Z>R 
 ��#�.  

 ���J� 0b���)1�3 ( ���� ��� - 4L/	(�� 4U��� W3�4X� ��[3�( j�*#(� ���	��
 Q\ �
 ¡��4	� ��4	V( 8� 10 ���*�.  

  
  
  
  



 ���1)1�3(  
D)c� ��#  \ ��'���� �/��� ����v�  �1��� m�K,�� `;����  

��
���  ,������ � 
��
 -.
& ��ºC 

� ����� � 
�
%
� -.
& �� 

 ������ ����
%
� -.
& �� 

       -.
& �� !����
 %
�* 

������� 27.5 97 980 883 

�	�
��� 25.5 70 1850 1780 


	������ 235 105 2993 2888 

���� 26.7 134 2482 2348 

��� 25.0 75 2701 2626 

�	���� 25.75 75 4180 4105 

� 
���� 25.65 92.67 2531 2438 
  

 )* ( j�*#(� 4U�� ���	
� j�*#(� 4L/	(� �� 
 Q\ M4V(� �a j�*#(� _O (�    .  
����� )�49	\) : (  ���Z����1991�.(  

  
 b����M :D)c� ��# \ �]�'�� �!N!:  

 ��y�*
 ��4¦� �� �/A �3��
� ��.�\ �2�9§ ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� ;4	<�
��	(�\� ���,�>	
��y��	
� �{4	<
� �U\�4	
 &�'� ���(� cva �ZZ[��� �(� ���
� �.�/(� ���]% &¤N  .

 6�� �
 �2�9f� cva �a� �
�:  
1  _ ������ #����� :  

�1y ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� ��ZE  - ��3�#	
 ��>*� ��b��� �,1:(� ��� (�
��+�4> (�� ����>	[�� 6"��*(� T�	¨  ��U(� - �>¦� 	
 �����G �Z/"�s� �����3_(�� ����*9(��

c���� B�� .�_{4� �%�  ��/�	( |4 (� W3��e �+�[ B�� ��S� �[3�(�\ W4	V(� ~�� �1y ��ZJ�
��/�U	�� ��^ - W4>	#
� ���[ Wg/{ ��Z© �q(�G�� ����� ��� q
�% r�" �W���_	�� ��2��� 

� ��2��� �a3��9
 W���G W���e� ����5	(� ��Uª F�*\ - $��	(� I�4A �� ��N�be �3��
 }��5	��
 �
 �\�5#�� ���>'(� W���G �e �N�b7�\ ���5U#(� c���� _OX ���#(� F�*\� ��J� �� c���� ���L	��

��42�[ ��1i	�� &��"S� �R 
 - �d1i	�� �e ��� �o ���N�J� ��2��� �3���� .��� ��� z�  ����
 0E $
 ���*	� �� �� V(�� -�'(� ��>	a�� �Z	��`� �a��E4�� c���� B�� ��U(� W3��e� ��R*� �+�[
 ��
��L	��� �
 ��� (� G�4\ �e ��� jv(� 4
S� ���U*��\ �Z	����ª � �"�	�� c���� 3��9



� ��U(� ���_�� �WF�V'(� «�� �s�y� c��>�( �
��	#�� gh 8�b�S����   8�V�3�� ��4V(� ;1Z	��
��[�	+e� �Z	���+ «��� �c���� $�G��� K�	+e �V�{  ��2��� �1'<�� �
 ��� (� �e �N�be �6b�3S�

�4yS� .������ 4��U� ��� ��� �%�  B�� ��*/
 ���� ��� �R 
 - ���� W�� \ ��
�E ��2�

�e ��U(�� |4 (� ��3�/	��  �N�b7�\ �$b�(� �%�V� �� �� ���2��� W3��7� ��#�@
 T b �e

�� �(�@#�� ��ZJ� 6b�3S� �� �(�@#�� ��ZJ� Q\� �Z[ �
 �Z*�\ �>�N I�#*	(� 3��	N�� �c���� 

��*�	(�� ��4</(� ��3��(� T b� ��4y� �Z[ �
 &�'�7�� ���3_(�� .$�� �3��/� ��(�  cva
�R 
 - K4" $b�� 62�
 _O� �.�a B�� ={�<�� $b�(� ¬4>	�� �
 ��e� ����� ���  B�� �a�4(�



���_�� 62��� _O (�N ���� � 4
S� ���_� &� $­%�	�� �>N u��� �a �
  ��" ��+ �e �¬�5	�( ��(�� Wg��\
0­�>	(� ����	#
 W���_\ �\�59
 &�'��� �c���� -  ��2�
 ���/A K�4y �e j¬�@��� �}¬��	(��

� W42�� �
 ����3G 6b�3��3�a��� 3�>:	��  &�'�� ��
G� �e ��	(�\� c���� �����
e ��¬>{� ����+
����' +�� ��V��]
 �d  ����� ��� - 3¬�U	(�� ��>*	(� Wg#
 B�� �¬�.�\� �¬���>	[�� �¬���9	%�

Gn	�� �Z�N ��>*	(� ���¬�ª �a� �"l{ ��2��� ��'<�� .- �
��	#�� ��>*	(� I��k ­&e  ��^ ���
&�� ��¬� �/U(� �3��>�( �
��	#�� W3��7� ���/
 B�� _'�4� &� �£ &�� 	(�  ��%®¬� 
 �(�Ge B�� �>	 �

3��9
 gN�	( ;1Z	��� ��E4�� ��U(� W3��e� �
��	�7�  Q#k� 3�d� �
 �X� I�4A �� �¬�2�

c���� ���L	�� W���e� ���L	��� WF�V{ ��X� ��¬�*�	(� I�/U�� ��a4����� ���3_(�� c���� ���^ - �:

��¬���/(�� ������ 6.�/(�� 62��� &G��	(� �
 �(�/�
 �(�" �e j¬�@� jv­(� 4
S� ����*9(��  W�OV�(
���� ��� - �¬�2���)2(.  

 &� P � �o �z� (� �
 �N�J� u/E� �N�J� ��U*�� - ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� $���
 (� c������ �/U(� �3���� �V+� �
 6ZN �v(� �/b�+� ���/#+ W3��+ ��U*�� cva - �\v . ��� 4�	V��

 ��>{ &�� ���� ='<\ ��5U#(� c����� ��g5/(�� 3�¯S�{ W��O	
 ��2�
 3��9
 ��[� �e ����
 Q\ ¡��4	� IA�*�� cva �R 
 - ����*� ��#� �(� 3�U
S�50  �150 �U*
 F�*:	��\ ��
 �

 �� 
 ¡��4	� r�" &�>°� �*U�� �� V�4
� ���� #(� ��\4 (� �'�>>�( ��\4i(� ��\�*J� �� V�4��
 Q\ �� V�4�� cva - 3�U
S� ��Ua200  �300 ����*� �
.  

6a ��#�23 3��9
 � \3� �
 c���� B�� ��9X� - ���� ��� �>	 ��:  
  

1  _1  : ��/	,�� R����:  
j�*#(� ���	�� 3���  �5*\ ���� ��� - ��3�J� ��5U#(� c���� �OX4.9   4	
 &���\

�4y� �e �*� �
 ���V	� �OX� �va �'(� �� '
)3( . ��N ����S� c��
 �
 W��V	��� =[� �
�
 ��\4 (� �'�>��� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - �s�y� ���� ��� - ���#(� �
 ��� (� F�*\ ±

��� ���� #(�&�>� �*U.  
&�� 	(� ��^ ��� � \ - ��5U#(� c��>�( T�49	(� ��'E� ��"e K1NS� n	 �� . K1NS��

 �� �� �/U(� ��N�J� c���� $�>O	( �Z5U� B�� �� |3S� �A�\ - �%��<
 W�*% �a� m�N $� 6a
�V�	L�� |�4hS� - �Z
��L	�� �Z �G��� ���#(� c��
 $�>�� |�4	�� . �[��	�� ��� (� - K1NS�

 3���� ��1��� =/% ²��#(� &4�(� �e �Z³3�� �� � �(� &�>� �*U�� - �s�y� ����� ��� �

 �5*\ &´� �a���)4112 ( ��O�N) ��� ���2�9"e �#"2000�( ��3�
7� �(�� - ~(v{� �

 �5*\ c��� 3��� r�" W�5	�� ��\4 (�)150 (��O�N.  
� � \ - &�� (� �[��	�� �'�o� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� �
 ={ - �s�y� ����� ��

&�>� �*U��� ���� #(� ��\4 (� �'�>��� ��45/(� .W3�X� �Za��� &�� (� cva � \ _�>	��.  

  

  



���� ��� - K1NS� ���*% ��"�  

  
1  _2  : ��9�z� R����:  

 \ - ��\��4(� �����	#�� - �+�_L�� c���� 6a |3S� �A� . ���( -�J� &�_L�� �[���
 c��>�( ��
�X� ��*��'	(� � \ �	t r�" ���\4 (� W4�_J� u/E �
 ��\��4(� 3�L9(� ��U*
 - ����

 jgJ� ��
�(� ���'	{ ����� ��� �
 �(�� �
 4:{� - . �5*\ ��*��'	(� cva ��� 3���20 
c��>�( �1
�" ��*��'� .e ����3�(� g<��  Q\ ¡��4	� ��*��'	(� cva - �+�_L�� c���� 4>� &� �

5000  �30.000  ¡��4	� �e �g/{ ='<\ �Z�N �{@�� c���� 6A��	"e ��4���� ���V	�� ��*�
 Q\ )337  � � '
 4	
 3���
263 � '
 4	
 &��(4�.(  

 c���� �/#+ M�V� r�" �K4" $b� - ���� ��� - ��N�J� c���� n	 �� �� g:'\ �[4L	#��
 Q\ ���4���� ¡��4	� �(� ���#(�� 3�U
S� c��� ��vi	(� �� �� �/U(� 8�[4	��� �/#+1500  �

3000 �*#(� - � '
 4	
 &���
)4(  . 0U� �
 �/�4�(� ��N�J� c���� ����	#
 ���\ ~(v(
H�]*(�� �%�*	(� - |3S�.  

1  _3  :�	'�� %! �Nf� R����:  
 �>	 �  H4<�( �X�9(� c���� �
 Wg/{ �/#+ gN�	( �X��� c���� ���k ��*�� B�� ���� ��� $��

�
� \ �\v (� c���� �
 ���[��	"� ��/�	( �4yS� ��
��L	����   ~�� ��/�� �� ��N�J� c���� �_O�
��[��	"�� � c4��9�� �V*(� 3�Z¦ $
 ���� ��� ���ZE �(� W4VU�( ��O�	+ �
 ~(� �"�s �


6��3_(� $��	(�� 6��*9(�� «�4> (� 3�U	(�� «�'#(� �>*(�.  
  ��� q.<+� �(�� ���� #(� ��\4 (� �'�>��\ W�[ �*��
 - ����*'(� �Uª n	 ��1907 ��

&�� 	(� ��^ ��� - c���� ���5	( �Uª ���)5(.  
 ����� ����_� 6b��� j�1��� &4�(� �
 ��*�#>f� v*
� m��f� ="��� B�� ���5	(� ��Uª

 �
 4:{� �e =9	( 4`S� 45/(�� �4 (�44  �Uª) ���[1  �4 ( �µ �e j�*#(�  �Z[�	+e =9�
1992 �*#(� - ��/ '
 ��4	
 &���
)6( .  

 �e �[�X� �/#\ ��.�/(� ={�<�� � \ �Z*� �O*� u+� �e ���U
� ~�� ���� �
 �h4(� B���
�� �
 ��L	(�W�#{@
 �� �*OZ
 ���
 ����\ B�� j�	k ��3 �(�� �"���� W���<(�� �*y�#(� c��.  

 ="�4�� �� 	
 6]�
�(� gL/	(� ���*�� ���� ��� - 45/(� c��
 ���k ��Uª �R 
 ��L	#��
4,S� �� 	
 gL/	(�� j3�L/(� �i](� =%� �/#*\� 6#' (� 0b�*	(�� . �V�{ ��� ���*�	(� cva $���

=�i<	(� �� F�<+7� ="�4
 F�*,� F��� ��(�� . �%�U(� B�� ����>	�e ���/	� �V�'	(� &�N ~(� �h3�
 �
 �agh� �Z �*9� - �
�L	#�� ������ �U
� $%�
� 45/(� c��
 �"��
 �[3�� �U5>�( ��[�	+7�

=
�� (� . W4	V(� - ���� ��� - ���5	(� ��Uª F�<+e T�(�'� �3�% �%�1975�1995 �
 �
 4:{l\13  6'�4
� 3��� 3���
(Wangnick, 2000) . W���G� c���� B�� ��U(� ���_� $
�

 ���k B�� ���(� cva ��>	�� ��_� &� $%�	�� �
 u+�N ����� ��� - ��U(�� |4 (� Q\ W�OV(�
�1�i<�� ¢F�<+e �Z	V�{ 8�V�3� �
 �h4(�\ 45/(� c��
 . - M�*<\� =��*
 ��% �%� ���1995 �



 ���  " 45/(� c��
 ���5	( �4 (� z� (� �[�" ��
 ���5	( ���3�\2020� . cva �
 0]	��
 ��� $V�4	� ���'(� ���5	(� �%�A &� �� %�	(�2020 �e �170٪  ���*� W���_\ ���(�X� �%�U(� ��

 �a3�%3.2 ��/ '
 ��4	
 3���
 .c���� �
 � '�� 4	�� K�	+e �V�{ q+�{ ���  ���" 6a W1
�1.5 
 �
 $V�4	� ���� ��� - K�	+7� �V�'� &�N �6'�4
� 3���3.3  ��� - 6'�4
� 3��� 3���


2000 �e �8.2  ��� - 6'�4
� 3��� 3���
2020�)7( .  
 ���J�)1�4  ( ='<(��)1�1 ( ��� - ��[�	+7� �Z	%�A� ���5	(� ��Uª ��� &�5b��

K�	+7� �%�A� ����  ��� - � %�	��2020�.  
  
 ���z�)1�4(  

������� ����"� ���_� D)c� ��# \ ��1���"� �8���_� ��)	���  �/� #�2  
 {�22020{ C��)! V{3  /�K,�� 

  
�������  

  
 

��1���"� �����_� ��)	���  �/� #�2   
 ������� ����"� ���_

 {�22020 {)2( 

  

 �#�&q�� �',�٪   �/f� #�2
�� �)!��)1( 

��1���"� ���/��  
)1( 

 �&�]�� �',K��٪ 

 ���!"� 10 420 21.1  494 17.6 

%&�	'�� 4 75 3.8 93 24.0 

�&#��,�� 23 1130 56.7 4195 271.2  

C�-2 1 32 1.6  248 675.0 

�/� 2 95 4.8 170 78.9 

0&�(�� 4 240 12.0 247 2.9  

��-c� 44 1992 ���100�٪  5447  

�� 3�9) :1) ( �&4���2001�(     
          )2) ( �M�*<\� =��*
1995�(         

 

  

  

  
 

 �(=��)1�1( 

�������� ����v� V D)c� ��# \ �	'�� R��! ��)p  �/f ��1���"� ���/��  
 {�22020{ C��)! V {3  /�K,��  

  

  

  

  
 

���� ��� - 45/(� c��
 ���k ��Uª ��"e 

  



 ='<(�)1�2 (� 6�� (� K�	+7� �
 ���� ��� - ���5	(� ��U
 ��[�	+7� W3��(� �/#+ Q/
 ���5	(� c��� ) ���"60٪ ���� (� ��[�	+7� �%�U(� �
.(   

  

�(F)1�2(  
3�9��) : ���Z����1991�.(  

  

1  _4  : �z���� �	��� n���� R��!:  
 9
 �e �J� �� 659(� �49(� c��
 ���� ��� qN�b� �
 ���*�+�>:(� ����\ v*
 ��2��� �a3��

 T��4{ 3�9�� �va ���L	�� ���¤\ ���(� cva - �9	L�� ��ZJ� q##"� �
�*� �6b��� &4�(�
 ��]�� �� ��1�S�� 3�OES� � \� I2��X�� F�4]f� ��5U#�� � \ j4( ~(�� ���N�J� c��>�(

��L	�� ��E4�� ��N�J� c���� - =s�X� ��*(��Z
)8( .  
 �v/� �(� �.�/(� ���` ���a� �
 ��N�a I�� 659(� �49(� c��
 ���L	�� W���e &� ~E ��

�Z���k - �Wg/{ ����Z[ ���� ��� . ��Z	J� 
 � \  "� ��.�/(� - 659(� �49(� c��
 T�49	N
|�4
S� 3�<	+�� ��.�/(� ={�<�� �
 g:'(� �/#� .N�{ ���� ��� �vx� �%� �
G1(� ��F�4[7� �

659(� �49(� c��
 ���L	�� W���e �
1� &�>]( . g�� �� ��>	�� ��F�4[7� cva Q\ �
�
 ���� ��� - �.�/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G�(� =/% �
 �
�� (� c��>�( W�"��� ��.�/(� ��������

 =�4\� 4ZE - 4U% �(�� - ��� jv(�� ²��#(� �Z��>	[� �1y1999�.  
 ���J� 0b���)1�5 ( ���>{� ���� ��� - 659(� �49(� c��
 �J� 
 ��Uª ���

�J� �� ����+� �Z
��L	�� �� �� c���� ���>{� �J� �� c����.  
 ���1)1�5(  

D)c� ��# \ �	��� n���� R��! �z��!  �/� #�2  
�8!����;� #���� R����  ��-4� �z���� R����  ��-4*  

�������  #�2
 �/f� 

 R��!  ��-4
�z���� n����  

1000{
3
  /{���� 

�8!����;� #���� n���� R��! ��z���� ���� 

���-(��  

1000{
3
  /{���� 

 �&�]�� �',K��
�z���� R���� %! 

��3�
7� 4 295 170 57.6 6�,1, 

���45/(� 1 58 55 94.8 6�,1, 

 ���� #(�** 32 1500 336 22.4 62�*,/6,1,  
W�#{� ;4\ 

&��>� 2 30 26 86.7 6�,1, 

4�U%*** 15 96.7 52 53.8 62�*,/6,1, 

q���'(� 4 354 120 33.9 6�,1, 

��-c� 58 233.7 759 32.5  

*   3�9��)�49	\ : ( &4���)2000�.(  
**  3�9�� : c4O")2002�.(  

***  3�9��  : j3�f� )2002�.(  
  



 ���J� �
 ¶"1��)1�5 ( ='<(��)1�3 ( �� �� 659(� �49(� c��
 �/#+ &�
 �� 	� � ���� ��� - �V�	L�� |�4hS� - �Z
��L	��32.5٪ �
 4:{� �
 ��L	(� �	� �>*�\ �

67٪ �/���(� B�� �� 45/(� - &�{ F��� ��.�/(� - c���� cva �
 . cvd ��3�a n	 � �va &� ~E ��

c���� �
 Wg/'(� ��>'(�  m	*� �% �.�/(� - �ZV�49� &� �N�be ���
��L	��� �
 �agh� j4�( �X�9(�
��.�/(� ={�<�� � \ u*�.  

 ='<(� &3����)1�3 ( - �Z
�L	�� �� �� ~��� �J� �� 659(� �49(� c��
 ���>{ Q\
���� ��� - �V�	L�� |�4hS�.  

  

        

 �(=��)1�3( 

  
 ���J� �L���)1�6 (� c���� 3��9
���� ��� - ����>{� �V�	L�  ='<(� Q/� �>{

)1�4(  ='<(� 0b��� ����� ��� - c���� 3��9
 $�G��)1�5(  �
 3��9�� cva �
 ={ �/#+
�"�	�� c���� 8�>^.  

 ���1)1�6(  
��(! ��! C��)! VD)c� ��# \ �
)���� R���� �#��!/�K;  

  
������ 

��	/,��   R����*  
 

R����  
z���9�* 

R����  
�Nf�** 

 {����;� �#�23
 n���� R��!
�	��� 

  
��-c� 

��3�
7� 
190 120 420 62,05 792.05 

��45/(� 10 110 75 20.08 215.08 

���� #(� 3210 2340 1130 122.64 6802.64 

&�>� 1450 480 32 9.49 1971.49 

4U%  40 95 18.98 153.89 

q��'(�  180 240 43.80 463.80 

8�>�� 
4860 3270 1992 277.04 10398.80 

8�>�� �
 �/#*(� 

c��>�( 6�'(� 

%46.74  %31.45 ٪19.16 ٪2.66 %1000 

 *   3�9��) : �3�<*(�2001 �.(  

**   3�9�� ) : �&4���2001�. (  

  
  
  



 �(=��)1  �4 (D)c� ��# \ R���� �#��! +&J�L*  
  

 
 

*  3�9�� : Q#" �\�)2002�( .  

        

=�� �()1�5(  

 
 ���\4 (� ���(� - B��S� Q\ �
 ���� ��� - &�'#�( H4<�( �X�9(� c���� 4N�� �/#+ n	 �

 ��/� r�" ���4]X� IA�*>�( �/#*(�\ 6�� (� ��	#��·��� =\100٪  ��� $�>J &�'#(� �


 �e �1��% =�� r�" � &�>� �*U�� ��� �>�N � ����97٪ ����2�9"e �#" ~(�� � ��Z 


����� (� �3����WRI  )1996�1997�()9(  . 

 �\ ���� ��� - H4<(� c��
 ;1Z	�� ���	
 3����332.3  H4<�( ���(� - �4V�( ��4	(
 ���J� - 0b�
 �a �>{ ��4yS� ��(¸�� |�4hS��)1�7.(  

  
  

 ���1)1�7(  
 ��=�� R��! %! #�
�� �N8�;� ���!)������ ���w��(  

� ��# \ D)c)1996{*(  

������� 
���q�K�� ���wo� ��=�� R��! {����;� 

 { C��)!
3
 / �K; /C�(;  ���� / #��9 /{��& 

��3�
7� 531 594 

��45/(� 112 511 

���� #(� 1904 294 

&�>� 62 87 

4U% 101 270 # 

q��'(� 152 238 

     ��-c�2826       �����332.3 

 (*)   3�9�� ) :/a� �u2001�.(  

)# (   3�9�� ) : �j3�f�2002�.(  

  

  

  

  

  

  

  



 ���J� |4 	#��)1�8 (� c���� �
 ���� ��� - �4V(� ��9+      �\v ( ) � ��5U#(�
��N�J�(  

 ���1)1�8(  
 ��S��� R���� %! #�
�� ����)��9�z�� ��	/,��(  
{ VD)c� ��# \3/�K;*  

������  {�2 \ #�
�� ��7
1997{ 

�� ��7 {�2 \ ������� #�

2025{ 

��3�
7� 137 67 

��45/(� 173 99 

���� #(� 311 150 

&�>� 611 309 

4U% 98 60 

q��'(� 98 57 

����� 236.5 123.7 

 (*)    ��'���)2003�.(  

 ���J� �
 ¶"1��)1�8 (      �\v (� c���� �
 j�*#(� �4V(� ��9+ �� 
 &� ) ��N�J�
��5U#(�� (�� - G��O	� � ����� �236.5  ��� �1y �*#(� - ��/ '
 ��4	
1997 Q" - ��

 �a� W�5	�� �
S� =/% �
 c���� W3�+ B�� =�(�{ ��L	#� jv(�� �K4X� �� �� &�1000  ��4	

 ��� ���� �VL*�� �� �� �va &� �>{ ��*#(� - �"��(� �4V�( ��/ '
2025 �e �123.7  ��4	


 - ��/ '
�*#(� .  
 ���J� �
 ¶"1� �>{)1�9 ( =%S� 4< (� ���(� �>b $�� ���� ��� �
 ��� � \3� &�

6�� (� ���4	(� �#" W��O	�� c���� �
 �"��(� �4V(� ��9+ r�" �
.  
 ���1)1�9(  

 ��# �=2 \ �#�a��� R���� %! #�
�� ���K� e)2��� �#�� �v�)1995{*(  
�
� �0� �&�1   

2������ 
�
� �0� �
�1 

��
���  {3 �K; ��
���  {3 �K; 

 �����Malta             82 1                     ��&�!�3Iceland  624,535 

 ��+Qatar              91 2              %�&��� Suriname   

    
468,384 

 )�
���Kuwait        95 3           
4&
���Congo             320,864 

 �	�	�Libya               111 4            ��&��5Guyanan         

  
290,361 

  �����!��Singapor  180 5   ,������ �&�5  Guine p.New6 
Pa 

186,236 

 �	������Barbados   192 6           �
�����Gabon            

  
152,416 

 �������Bahrain      193 7 �� �� �!� �
�Solomon 

Islands 
118,254 

 ���
� ��Saudi Arabia  249 8            �������Liberia           

   
109,279 

 �����Jordan          328 9            ��&�Canada              

  
98,667 

 ��	��Yemen           346 10          ��&�!
�&New Zealand   91,828 

 *3�9��  : 6>� *(�)1993�.(  



  
 6
�*	(� �/#\ W���_	�� ���/�	#�� ��[��	"�� ��/��� W4N�	�� c���� ���>{ Q\ W�OV(� ���_��
 c���� 3��9
 �����ª 3�/	��� Q \ vyl� � �(�� �
��	#�� gh ;1Z	��� ����� 83�#	�� «�'#(�

��VJ� ��4	N }��" 3�4'�� ���� ��� - . 0]	�� ���J� �
)1�10 ( ��� ;1Z	�� &�
 ��� ��\ �% c���� �
 ����2000 ���" �)25.967 (��/ '
 ��4	
 &���
.  

  
 ���1)1�10(  

 �NP D)c� ��# \ R���� �N8�;�2000{*  
  
������� 

�()8�,�� R����  ��-4: ��(! ��! C��)! V /b�&�K; 

���q�K�� ���w�� ��2��q�� ���w�� ��w����2�K��� � ��-c� 

��3�
7� 600 1539 73 2212 

��45/(� 107 161 19 287 

���� #(� 2387 18575 193 21155 

&�>� 85 1150 6 1241 

4U% 85 337 17 439 

q��'(� 297 323 13 633 

��-c� 3561 22085 321 25967 

�',K�� 13.7 ٪ 85.1 ٪ 1.2 ٪ 100 ٪ 

 (*) :3�9��)�49	\) : (3�\G �j2002�.(  

  
 ���J� �
 ¶"1��)1�10( ='<(� �
 ~(v{� �)1�6( ���� - ;1Z	��� &� �

 =:º 6��3_(�85.1٪  �/#*\ �¸�� ;1Z	��� u��� �;1Z	��� 8�>^ �
13.7٪ ;1Z	��� » �

 �/#*\ 6��*9(� ���� -1.2٪.  

  
 �(=��)1�6 (D)c� ��# \ R���� �N8�;� +&J�L*  

  
��/O�� �2��q��  

�q�K�� ��/O��  
�2�K��� ��/O��  

  

 *3�9�� : Q#" �\�)2002�.(  

  
 ���J� Q/��)1 �11 ( �����( ���� ��� - c���� ;1Z	�� �� %��2005 �2015 � �

2025��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��� �
� (� �+�
S� ���2�9"e B�� F�*\ ~(�� ��)10 .( 0]	��
� �� %�	(� cva �
 �
 $V�g� ���� ���( 6�'(� ;1Z	��� &2597  ��� � '
 4	
 &���


2000 �e �32520  ��� � '
 4	
 &���
2005 �e� ��40240  ���  � '
 4	
 &���

2015 � �49390  ��� � '
 4	
 &���
2025� . - u+� ���2�9"7� �V+ �
 ~(v{ 0]	��

 ���2005 �
 B�� 6��3_(� 8�U�(� ��5	#� ��� � �
 H3���%83  c���� 8�>^ �




 �/#*\  �¸�� 8�U�(� u��� ��'�Z	#�� %15�/#*\ 6��*9(� 8�U�(� » �  %2 =b �
 ��e �va �
g�i� j� &��\ =/�	#�� - u��� �a �
 B�� ��X� ;1Z	��� .  

 ���1)1 �11(  
 {�2 �7 D)c� ��# \ R���� e)2 �)/��  ����L2025{*  

  
��/O�� 

 �)/��{ C��)! VR���� e)23 / �K,�� 

2005{ 2015{ 2025{ 

�¸�� 4950 6550 8300 

6��3_(� 27000 32790 39780 

6��*9(� 570 900 1310 

��-c� 32520 40240 49390 

  (*) : 3�9�� ) : �&4���2001��.(   

  

1  _5  : ������ #����� ��-KL:  
�#(� - ��5b�� ��*#k ���� ��� ��ZE ��
�>	a� q#'� �� ��� 	�� ���]�(�� ��2��� ����

 - ��* �� ��ZJ�� W_Z[S� T�	¨ =/% �
 �(�v/�� ��ZJ� - =
�'	(�� I�#*	(� r�" �
 �����_	

���� ��� . �Z��� ���_	�� ��U(� ��[�" ��� ²��� B�� c���� 3��9
 W3��e I�#*	(� �va =��


�� �d1i	�� ��E4�� ��������+�, �Z��� �RN� . I�#*	(�� ��(� V(� �
 ��_�� �e K�	k ��ZJ� cva �'(�
 ��N�J� ��vi	(� ���� �
 ��� (� �Z	
�%e �1y �
 �5�5<(� ��2��� �3���� ��>*	( ~(�� �=
�'	(��

�*�_L	(� ���#(��.  
  
  

&�>� �*U�#\ 3�V¦ ��/[ - 3�U
S� c��
 $�>�  

  
��(� ��"e ���#(� n	 �� �¯� �N�be ��49(� |��"� - -�J� &�_L�� _�_ 	( �(� V(� =2�

F�459(� �� 45/(� �e �a3��ae �
 ���\ ��+�]�V(� c��
 �
 W��V	��� - �5[�+ ����� n	 � .  
 W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - �s�y� ����� ��� - ���#(� �
 ��� (� F�<+e ± ��(�

 #(� ��\4 (� �'�>���&�>� �*U��� ���� . ���J��)1 �12 ( ���(� cva - ���#(� ��� 0b��
�d ��*�_L	(� � #(��.  

  
  
  
  
  
  
  



  
 ���1)1 �12(  

�T ��K&q���� ��,��� C�-2� �&#��,���  ���!"� \ #��,�� #�2  
��(! ��! C��)!  

������ #��,�� #�2 ��K&q���� ��,�� 

 ��3�
7�* 102 78.4 

 ���� #(�** 197 809 

 &�>�*** 15 57.1 

��-c� 314 944.5 

  

*    3�9�� : �4��nN ���S� �� (� ��.�/(�� ��3�
7� ��^ �W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - ���#(�2002 ¼ ��

)33.(  

**   3�9�� : �q+4	+S�\ ���� #(� ��\4 (� �'�>��\ c����� W���3_(� W3�G� �5Vs31/8/2002�.  

***    3�9�� : �c���� �3��
 W3�G� �j��E3e =�(� �&�>� �*U�� - c���� �3��
)1996� ( ¼ �)73.(  
 

  
  

  
���� ��� - ��N�J� ��vi	(� ���� �"�  

  
  
  
  
  
  
  
2  _ �&�	'�� �]�'��:  

 45/(�� �4 (� m��f� ��.�\ B�� &�� 	(� ��^ ��� - �V�	L�� ���.�\� ��45/(� IA�*�� 8G�	�
� 45/(�� 4`S��4 ( . 3�5/(� cva q(�[ ��N ��V*(� B�� �a��9	%� - ��U*�� ��� ��>	�� ��4R+�

 ���" ���
�� _
4a I�]
 - �Z*
 4º �e �Wg/'(� �V#(�� �V*(� �1%�+100  �
 �Z	(�` vyl	( ��%�+
��U*�� «��
 �
 �V*(� .  

>	[� ��A�/�3� �U/�4
 ��45/(� u	.�/\ 6O��f� &�#+7� �%1� &e g�i	(� �
 �h4(�\� ������9	%�� �����
 ��3�� vyl� q(�G � ��45/(� ��.�/(� &� �e ��V*(� ��<	{� � \ ���� ��� - W��X� �� - g/'(�
 �a� c�n	��� ���(� v*
 45/(� B�� �¯�'� �>	��  r�" ��U*�� ��� H� E W��" - �����"� ��
�a

�'#(� �
g:'( ��#�24(� =y�(� 3��9
���"�#(� IA�*�� &�'� �s�y� �&.  



 ~(�� �4yS� ��45/(� ��*2�'(�� ��'>#(� W�4:(� W4N�\ ���� ��� - ��45/(� �.�/(� _�>	��
 �Z*
 �{4	� �(� ��(�S� ��+�'>�( ��(�� ��[�	+e� ��O	
 F�U� ��� �� �/A ��.�\ ��[� =]V\

��45/(� �.�/(� - F�vi(� �#�� . �� ��+�'�� cva �
� �(�� ��+�[4�� H� <(�\ �4 � �
 ��.�/(�
 F�vh 3�9
 n	 � �(� �&�>� m��y� �4 (� m��f�� 4`S� 45/(� �
 � ��� ��"�#
 6Ui� q+�{

4,�'	(� ��4	N F�*,� �s�y� ;��S� 8��+� �
 g:'�( F�>	"�� . �(�� ���45/(� �2�<X� �.�\ &� �>{
 F��[� T�U��� F�vi(� gN�� B�� => ���'>#(� W�4:�( ���� ��� IA�*
 n	 � QO#{S�\ 45/(� .

 �4�(� ����/+ � �� �>{�)�3�<(� ( ;��S� ���`� F�vi( �/��*�� �.�/(� ��£e - ��g/{ ��3�� ���"�#(�
����y4(�� ���4<�(��.  

  
 �4�(� 3�OE� ��\�h)�3�<(� (���� ��� -  

�e �	t ���� ½A��<\ ���� ��� $	>	��  �#" 4	
���{ �2�>	�� ��? �	� �
 4:{�
 ���J�)1 �13( ��U*�� ��� =y�� �
 ¡��#�( Hv[� QN�U9>�( 0��4� �{�
� 6ZN �
�Z[3�y�.  

  
 ���1)1 �13(  

 ���!�)�(��� VD)c� ��# \ �_��=�� ���_6  
������  ���!"� %&�	'�� �&#��,�� C�-2 �/� 0&�(�� ��-c� 

½A�<(� ��A 736 126 2640 2092 510 499 6603 

  
���� ��� - ½A��<(�  

  
  

 ��A�<*(� $��	( �O�	+ W���_	
 ��A�i]( ���� ��� - ���"�#(� IA�*��� ½A��<(� |4 	�
 �{4"� �V*(� 4��9�� ��<'	�� ����>�� 6��*9(� �>*(�� j4]X� $��	(� �� ���*(� ��4</(�

 �e �N�be �T�4O	(�� ��4(� ����>�� �1%�*(� ��9(� - �
��	#�� gh ��(���� �� ���*(� 3�,´�
45/(� c��
 ���k� ���3_(�� W�E4�� gh �"��#(�� 42�J� .  

 ��3�% - z� (� ���\ �ZU\4� jv(�� ���� ���(  -�4iJ� $%��� ��A�i](� ~�� �
 ��G �o�
¤N �����9	%�� �Z	��� �e �N�be ��\�3��� ����4N�� ���? �}1, �b4� ���� ��� - ��45/(� �.�/(� &

Q�b��� ���� (� �1y �s�y� ��.�/(� }���X�� }3��'(� �
 ��� �( ��>2�� . H� E B#*� �(�
 ��(�		�� H�4X� F�*,� �4 (� m��f� - ��45/(� �.�/(� �d qb4 � �(� }3��'(� c4�l\ z� (� =\ ���U*��

:(� ����\ - ��U*�� ���ZE �(� ��%�4 (� H4X� ��� 6b��� &4�(� �
 ��*� #	(� ���¯� ����\� ��*�+�>
 ��+�4�7�)1981� ( q��'(� �(�� 4�4k H4"�)1991� ( M�4 (� �_h�)2002 �"�s �
� � �

�agh� ��45/(� ��i(S�� �1%�*(� H4"� �V*�( ��\4#� �
 ~(� . T�49� ± u+� 4{v	+ &� 6V'��
��
 4<� �"� �
 H4�� �
 ~(� F�*,� �4 (� m��L�( ��45/(� �.�/(� - ���f� �V*(� �
 =�
4\ &�



 ��� �_i(�1991�)11( ��4UV(� W��X� =2��
� ��45/(� ="��#(� �
 ��� �( g
�� �
 u*� m	+ �
� .
Q*#(� ��4< (� G��O	� W�
 �e �4 (� m��f� - ��45/(� W��X� B�� ��\4#	(� ~�� g,l� =]���.  

3  _��� ����7"� ��K)�1����'��: (  
 W4'(� 0U� B�� ����/*(�� ��+��5�( IA�*
 $/� �
 }1:( F��	(� ��U*
 �*� ���� ��� $��
 - ���	�� 45/(�� M4<(� - ���*d� W3��(� u/E� &�4�e� H4i(� - ��\��,� Q\ �
 $�� r�" ���b3S�

7�� «�3�U(� «�4�7� ���%7�\ �4 � �
 �a� ���><(� «���#(� ���%7� j�*#(� j��459(� ���%
«�'��(� . ��+�>:(� _{�4�� �
 ��_{4
 c���" �>b �]� ��\4 (� W4�_J� $%�
 &�N �4y� ��"�+ �
�

z� (� - ����3_(� =�s�
� F�<*( ���s� �A��>{ ���" �(� ��#�24(� . �� &�3�{v�� &�_{4���
>{ ���� ����4N� M4E� ���? H4h H�*[ 4:{S 6�sS� �A��� &�n	 � ��V�	L�� ����3�(� g<� �

 �
 1508�3_
 ��/+ 8�+)12(
 .  

  
���� ��� �.�\ - 62��"�� 8�*	(�  

  
 �9 (� �«���X�� ��/*(� �Z��<\ ���4UV(� W��X� - ��:>	�� W��O	�� �� �/U(� �3���� n	 ��

V�	y� �>Z
 ��� >	�� �N�{ - W��5�( ����(��Z�N ����9	%�� ��>*	(� ����	#
 q . �
 �h4(�\�
 ��+���" ����>^ ��U*�� cva - �[� u+� �e ����� ��� ��#� jv(� 6[�(��J�� 6y�*�� ��3�	(�

 W3��+� W��4N ����/+�.  
  
4  _ C������ D)E ��# \ �	���� ���7:  

4� 6Uy Q\ $�� �¯� r�" ��Z��#��\ ���� ��� �"�#
 _�>	� |15  �e35  �y ���
 ��A 6Uy Q\� �F��	���35  �e60  ��3����� ��3���� qk IA�*�� - �a���	
�� ��	*�4[ M4E

 &�A4#(� 3��
 �#��� ���2��	��� u/E�)23.5 ����  ( )�*� 4,l	� ��� �Q>#% �e ���� ���
6���� )�*��\ 4,l	� � gis � ��*[� ����	�� 45/(� .&e  �>b ���� ��� = £ $%��� �va

����459(� IA�*�� ��_" M�U+ �>b �Z� £� ��N�J� u/E� �N�J� IA�*��.  
 jlN ��	(�\� �����#X� ���E� �<d� ��.�/(� �R*(� �
 ���� ��� - 6.�/(� ��R*(� n	 ��

 j�@�� �� �/U(� c�3��
 B�� ��i](� W���G� ��R*(� �vZ·�� ��[3�y ��4,@
 �R*(�� c3�a�� �e
 ��e �e �Z	�N�� $[4	#� � j4UV(� �¯G��� =L�³ �� qb4 � &e �(� ��.�/(� �R*(� 6a �<d� ��.�/(�

 ~(� B�� &�#+7� �a����)13(
  .  

 �459	(��) �� ( 459	(� �N�'� W�5	�� �
S� ��%�V�� uN4 � �>{1992 6b�3S� |4 � u+�\ ��
�"��(� IA�*�� - 3�a�	�( ��gi�� &�#+7� ��A�<*( �O�	+ �/A4(� u/E� �N�J�� ��"��(� u/E� �

)�*��( ~(�� �²�*(� W��" ��Z� ��gUy ���/� W4a�R(� cva ='<� z �'(� ���3�	(� ��% �º�% W4a�¦ �
 6 �/U(� 6.�/(� &G��	(� ��\ =
�� (� �
 ���>^ �/#\� �'(� �6 �/U(� 6.�/(� &G��	(� 4N�� �/#\


 «� ��� �/U(� ��4R(� �/#\ g:'\ =%� �e� ��� �/U(� �3���� �1i	�� F�� �/#\ =�y � . -�
 �a3�,? q>¦� �� ��>%�V� ���_� 459	(� W4a�¦ ���\ ��*�+�>:(� W4	N �1y �s�y� WgyS� �+�´�



����9	%��� ����>	[��� ��.�/(� �W� sS� �N�{ B�� ��/�#(� .�� ='<\ �� � ~(� - �/#(�� 6��
 �����3_(� 6b�3S� H�#" B�� «�4> (� $��	(� u*� m	+ jv(�� �&�'#(� ��� - Wg/'(� W���_(� �e
 �
 �4V(� �9" �%�*�� �6b�3S� �1i	�� - T�:'	(�� $��	(�� �F�vi(� B�� ��U(� W���G�

����3_(� 6b�3S�)14(
 .  

��� - ��b3S� �3���� |4 � �e ��y�*�� ����3�(� g<��  F�Ui(�N ���_	�7� �e ����
 �\4	(� �Z<�� ��� �/U(� 6��4�� B�� F�]�(� - 42�J� 6�4(� �/#	�� �3�4>	��\ �(�G1( |4 	� ��/*(�
 3�a��� ��\4	(� - �"���� �/#+ ���_�� ��N3�J� c����� ¡��4(� = V\ �Z	�4 � - =:>	� ��¦�5�
 ��3�a��

��+� ��>{ �Z�N ��N�J� c���� ��) ���#{� �j4
�{1996 ¾�UNEP,2002 .( �V+? 4a��R(� �/�4��
 ���N�� ����3_(� ��>*	(� m
�4\ - $��	(�\ 6#�23 ='<\ 4{v(�)��"�#�� W���G ( ����4(��) T�:'	(�

��9
� ( ��� (� �1y qOZ	+� �(� 62�vi(� �
S� ������ I��5	( ~(�� �«���X�� ��/*(� ���<\
gyS� �,1:(� �(� 3�a�	(� ��4E@
 4,� ���(� cva �Z	{3��� �
 &��4� �(�� �49*�� &4�(� �
 W

 $
 IV	� � �(� ����3_(� �����#�( ��>	" �O�	*{ �F�[ �(�� �\4	(�� c���� �3��
 B�� ��4A
�Z�N W4N�	�� c���� �����ª� �\4	(� � �/A� ��y�*�� ��s�9f�)15(

  .  
  

4  _1  :�	���� ��';6  D)c� ��# \:  
���� ��� - c4a�R
� 459	(� H�/��� =
��� ={ $>	� . jv(� 3��(� �
 �h4(� B���

 �
 ��4R(� ~�� &� �e �459	(� W4a�¦ }��" - ��U*�� cva - W�2�#(� ��y�*��  ��4R(� u/ ��
6#�24(� =
� (� �a &�#+7� � � r�" �W4a�R(� cva �� 9	( W���#
 =
��� �e 6a  �a� �459	�(

q%�(� �V+ - u	�5b .���� ��� - 459	(� H�/�� �a� 6�� - _[�+�:  
  
  
4  _1  _1  : ����'/�� n��^�� %2 ���� ��';6 :  

 ~�� F��� ��V�	¨ ��*
G ��4	N �1y q�9" �(� ��y�*�� ��gi	(� ��� �/U(� H�/�S�\ �9��
(�� �º��(� ��[�(��J� 3�9 (� �1y q�9" �(� qUh �(� j3�59(� ='<�� 3�Z¦ �e ��� �

��\4 (� W4�_J� - ��f� $\4(� F�45s �Z*�\ �
� �� ��� ��"�#
 . ��:��X� ��y�*�� ��gi	(� �
�
 - ��>Z
 ��3�� q/ ( �(�� ��*� ��? W4<� ���" �
 ��4�(� 6b��� - q,�" �(� ~�� �� �9��

�
4(� &�/:'(� ���'�� 459	(� ���>� $�� - ��/�� �'� z �:��X� ��y�*�� ��gi	(� cva &� ��>�� ���
 - ��#� ��VJ� �
 W4	N ;�*a u+� &´� ��	 �� ����\�£e gi	(� &�{ IA�*�� � \ - =\ �IA�*��

='{ ��\4 (� ��U*��)16( ��	(�\ T9	� r�"  :  
p    ��VJ� ��4	N 3�4'� .  
p    Ud� ��>{ - g/'(� ���/	(�u�G���3�U
�( j�*#(� �� .  
p    ��45/(� ¡��4(� B�� �N�J� ��3��(� ¡��4(� W���� .  

p 6
��(� j3�4X� ���� - g/'(� M4V(� .  
  



4  _1  _2  : <�,�"� ��=K�� %2 ���� ��';6 :  
 ) 6 ( ����(,�� �#�&q��:  

 �(�� �&�'#(� ��� - Wg/'(� W���_(� �e H�/�S� cva �� � &� �'º - W���G �Z�N�3
 ��O	*�� B�� ��U(� W���G �e ~(� ��� �6��>	[��� j��9	%�� 3�U	(� ~(v{� ;1Z	���
 &��"S� �(�h - F�[ �(�� �� �/U(� �3��>�( u(1i	�� W���G �e &�#+7� q N� =
�� (� cva �����3_(�

�e �	º ��4y@
 &�#+7� ��<+ ��\ ��N ~(v( �N�be ��E4
 gh ='<\ ��R*(� ��� ��<
�d� IA�*�� 
�d�� 4�	#�� gh 6.�/(�.  

 ���J� �
 ¶"1��)1�14 ( ='<(� ~(v{�)1�7 ( T��]� ���� ��� &�'� &�
 �
 ���G� �e ���b��� �#>f� ��� (� �1y ��4
 $/� ���"4.02   ��� - �>#+ &���
1950 �

�e 31.02  ��� - �>#+ &���
2000� =>	
� �
� �� ��� ���� �� b� W4<� �e =9� &
2010� . ��� Q\ �
 u+� ¶"1� �>{1950 � �1980 �/#+ G��O	� z �*� Q,1, �1y j� ��

 �� ���� ��� &�'� - W��_(�29.3٪ W4	V(� �1y �_V% �/#*(� cva �'(� �1980�1995 �

 ���" �e ��N ����� �#¿ �1y j�53.8٪ . W4	V(� cva &� ��/� �>{� ��ZE �(� �Z#V+ 6a

 8�V�3� �e �N�be �659(� 6��(� W���G� ���� ��� - ��59(� ��
�f� �#k - ��3�#	
 ��_V%
�<� �� ��	#
 - .  

  
  
  
  
  

 ���1)1�14(  
 l� �! D)c� ��# \ <�(,�� ��/���1950  �2010{  

�K,��  
������ 

�-,� C��)! V C�(,�� #�2 

1950*  1980*  1995**  2001** 2010* 

��3�
7� 0.07 1.02 2.41 3.11 2.30 

��45/(� 0.12 0.35 0.58 0.69 0.72 

���� #(� 3.20 9.60 18.80 22.01 29.20 

&�>� 0.45 1.13 2.13 2.40 3.30 

4U% 0.03 0.23 0.49 0.58 0.69 

q��'(� 0.15 1.38 1.58 2.23 2.20 

��-c� 4.02 13.71 25.48 31.02 38.41 

*  �� 3�9)�49	\ : ( ��#{�)2000�.(  
**  �� (� �����9	%�� W4<*(�16 ��
� (� �+�
S� �2001�.  
  
  

  



�-,� C��)! V #�O2 ��; �NP D)c� ��# \ <�(,�� ��/���  
  

 �(=��)1�7(  

 ) � ( <��-��� +;����:  
(� $��	(� �e ��b��� �#>f� ��� (� �1y ���� ��� - ��3�#	�� ��>*	(� ��� &���N� «�4> 

�� �/U(� 6��4�� ���3_�( �X�9(� 6b�37� �
 g:'(� . ��
�*�� ��+�
 �"�#
 ����G� ���:�� =�/� B� N
 ���" �
 ���45/(� �'�o �>s��3.3 �{2  ���1951 �e �24.4 �{2  ��� -2000� . g<��

 &l\ ��+��/(�53٪  W���_(� cva �
)12.4 �{2 (b�3S� H�#" B�� q+�{ � ��/9f� ����3_(� 6

47٪  W���_(� cva �
 )11.00 �{2 (���"�#(� IA�*�� ��3 �O�	+ q+�{ . �"�#
 ����G� �>{

 �
 6�\� �*��
18 �{2  ���1970 ��µ �e � �110 �{2  ���1985�)17(
 .  

 ����3_(� 6b�3S� H�#" B�� &�'� �
 ��/(�h ���� ��� - �n'(� &��� �� &� ~E ��
�/(����45/(� ="��#(�� W3���� ����459(� ��..  
  
 ) � (  �����v� #�2 �#�&J:  

 &G��	(� �1	y� �e ��b��� ��� (� �1y ���� ��� - ����4(� ��+���X� ����� W���G ��� ��(
 T�4�� ����4(� 6b�3S� 3�a�� u*� m	+ �o ��+���X� ���� �� �/U(� 6��4>�( ��[�	+7� W3��(� Q\

�����9	%��� ��+��� �l<*��� ����3_(� IA�*>�( �a�_h� ��\�4	(� Ts�� (� 3�4'�� W�E ����G�� �Z	\4.  
 ���J� �
 ¶"1��)1�15 ( � \3� �
 =%� - qV��]� ���� ��� - ��+���X� ����� &�

��4
 �¿ �
 4:{� �e ���� . q+�{ �>*�/N3.3  ��� - ²�3 &���
19614:{� �e q�s� �� 
 �
17  ��� - ²�3 &���
1999� . ��� - q+�{ r�" �����4(� �(�>X� - W���G �À =\���� -�

1961 �� 	� � �0.95   ��� - q�s� �3�	'Z�( ²�31999 �
 4:{� �e �30 3�	'Z�( ²�3  .  
 ���1)1�15(  

�&�2��� ���-v��  �����v� #��26 \ W�X���  
 %! ���
�� �NP D)c� ��# \)1961�1999{*(  

  
������� 

#���2  
 �����v� 

�&�2��� ���-v�  
 .6� /���(d 

1961{ 1999{ 1961{ 1999{ 

��3�
S� 285,000 1,711,000 1.855 11.257 

��45/(� 14,500 47,015 1.318 4.274 

���� #(� 2,555,000 13,120,000 0.033 0.127 

&�>� 205,000 1,121,000 0.193 1.058 

4U% 66,800 440,900 1.336 8.818 

q��'(� 127,000 623,600 0.948 4.654 

��-c�  
����� 

3,253,300 17,063,515 0.947167 30.188 

*  3�9��)T�49	\: (Harahash and Tateishi (2000)  
 



 ) # ( ��/�7U�:  
���/*(�� 3�OES� �
 g:'(� B�� F�]�(� - ���� ��� - H�U	"�� ����>� q��� �

�.�/(� 3�a��� . ~(v{� ��2��(�� ��/��*�� - �s�y� ���%�(� - ���� ��� - �UX� ��L	#��
�.N�	(� -.  

  
4  _2  : D)c� ��# \ �	����� ��M����  �7�,�� :  

 ���� ��� - �A4V
 �[3�\ �N�J� 6b�3S� �Z�N �� ��N�J� 6b�3S� �"�#
 ��/�
241,072,000  ='<� �3�	'a97.4٪  �A4V�� j3�59(� �"�#
 =9� �>*�\ ��Z	"�#
 �


 �e ��VJ�109,623,000  ='<� �3�	'a44.3٪  �N�J� u/E IA�*�� �
� ��Z	"�#
 �


 �Z	"�#
 ��/	N ��/A4(� u/E ��"��(��6,450,000  ='<� �3�	'a2.6٪ �Z	"�#
 �
)18(
 .  

 ���J� �
 ¶"1��)1�16 (� 6b�3�( ���'(� �"�#�� &� ��/� ���� ��� - ���4�
463,000 3�	'a . T�VU(� 459	�( �b4 �� �� 459	�( �b4 �� gh ���4�� 6b�3S� �"�#
 ��/�
190,000  ='<� �3�	'a41٪  ����4�� 6b�3S� �"�#
 ��/� �>*�\ ����4�� �"�#�� �


 �(�	 
 �[3�\ W459	��213,000  ='<� 3�	'a46٪ �� �"�#�� ���� �
���4 . �"�#
 =9��

 �e ���i�( W���E �� W���E �[3�\ W459	�� ���4�� 6b�3S�60,000  ='<� �3�	'a13٪  �


���4�� 6b�3S� ����)19(
 .  

  
  

 ���1)1�16(  
�&���� ��2��q�� ������ %! ��	����  �7�,��  

���(d ��6 VD)c� ��# \ �	���� H��,! �,7 �
K�!*  

  
������ 

 �7�,��
�� ��)(

 ����o�
�&���� 

�	���� H��,! 
 ��	����  �7�,��
y�9 �-9 �����! �1��� 

��
_ ����! �&�F �&�X)� �&�F �7�,�� ٪ 

 ���!�� 5 3 2 0 0 2 40 

%&�	'�� 1 1 0 0 0 0 0 

�&#��,�� 415 155 200 40 20 260 63 

C�-2 41 30 11 0 0 11 27 

�/� 0 0 0 0 0 0 0 

0&�(�� 1 1 0 0 0 0 0 

��-c� 463 190 213 40 20 273 59 

 *3�9��  :Dregne and Chou Nan-Ting (1992)  



 ���J� �1y �
�)1�17 ( ��� - ��4U�� ��(�9
� 6b�3�( ���'(� �"�#�� &� ¶"1�
 ��/� ����770,000  �Z*
 �3�	'a306,000  ='<� 3�	'a39.7٪  ��(�9
� 6b�3S� �


 gh ���4U���V�VA �[3�\ W459	
 �¯� �� 459	(�\ W4,l	
 . 459	\ �4,l� �(� �"�#�� ��/� �>*�\
 ��	 
423,000  ='<� �3�	'a55٪ ��4U�� ��(�9
� 6b�3S� ���� �
 . ��/� =\���� -�

 ���i�( ���E �� ���E 459	\ �4,l� �(� �"�#��41,000  ='<�� �3�	'a5.3٪  ���� �


9
� 6b�3S���4U�� ��(�)20(
 .  

  
 ���1)1�17(  

�
K�! ��/!��� �&���� ��2��q�� ������ %! ��	����  �7�,��  
���(d ��6 VD)c� ��# \ �	���� H��,! �,7*  

  
������ 

 �7�,��
 ��)(��
 ����o�
�&���� 

�	���� H��,! 
 ��	����  �7�,��
y�9 �-9 �����! �1��� 

��
_ ����! �&�F &�X)� �&�F� �7�,�� ٪ 

��3�
S� 0 0 0 0 0 0 0 

��45/(� 0 0 0 0 0 0 0 

���� #(� 760 300 420 38 2 460 61 

&�>� 6 3 2 1 0 3 50 

4U% 4 3 1 0 0 1 25 

q��'(� 0 0 0 0 0 0 0 

��-c� 770 306 423 39 2 464 60 

*  3�9�� :Dregne and Chou Nan-Ting (1992)  

 ���J� �e 8�[4(�\�)1�18 ( ��/� ���� ��� - 6�4(� 6b�3� �"�#
 ���� &� �À
135,464,000  �Z*
 �3�	'a24,749,000  3�	'a) ='<�18.3٪ ����4(� 6b�3S� �
( �

 � �V�VA �[3�\ W459	
 �¯� �� 459	(�\ W4,l	
 gh66,512,000  �[3�\ 459	\ W4,l	
 3�	'a
 �(�	 
) ='<�49.1٪ ���4(� 6b�3S� ���� �
�  (�44,403,000  459	\ W4,l	
 3�	'a

  ���i�( ���E �� ���E) ='<�32.8٪ ����4(� 6b�3S� ���� �
.(  

  
  
  
  
  
  



 ���1)1�18(  
�&�2��� ������ %! ��	����  �7�,��  

���(d ��6 VD)c� ��# \ �	���� H��,! �,7 �
K�!*  

  
������ 

 �7�,��
 ��)(��
 ����o�
�&���� 

�	���� H��,! 
,�� ��	����  �7�

y�9 �-9 �����! �1��� 

��
_ ����! �&�F 
 �&�F
�&�X)� 

�7�,�� ٪ 

��3�
S� 1008 108 198 700 2 900 89 

��45/(� 50 40 10 0 0 10 20 

���� #(� 112345 22545 60000 29800 200 90000 80 

&�>� 19642 1942 5000 12650 50 17700 90 

4U% 876 86 100 685 5 790 90 

q��'(� 1543 1543 1204 309 2 1515 85 

��-c� 135464 24749 66512 44144 259 110915 82 

*  3�9�� :Dregne and Chou Nan-Ting (1992)  

 ��� - M�N �>N �(�	 
 �[3�\ W459	�� ����4(�� ��4U��� ���4�� 6b�3S� 8�>^ &¤N �v��
  ��/� ����111,652,000 '<� 6a� �3�	'a =81.7٪   6b�3S� cva �"�#
 8�>^ �


)21.(  
 �� �� �/A q+�{ F��� ����� ��� - 459	(� ��//#
 - � <�� =y��� ;�*a &� ~E ��

&�#+7� $*s �
 . ���J� �L���)1 �19 ( �� 459	(� - ����V(� ���(� Q\ ��y��	�� �%1 (�
 u( �{4
�)Driving forces (���g,l��.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ���1)1�19(  
�d��M}� D)c� ��# \ �	��)� �4�f� ��,����� H�O��*  

��';�� ���g�� �d�^�� A���K�� ��MU� 

<�(,�� �-K��:  
����(� �� 
 8�V�3�.  

W�N��(� �(�> (�. 

 ;1Z	��� �� g�i�
�<� �� ���. 

��+���X� ����� W���G. 

j4]X� �>*(� 

�V:'
 ���3G  6b�3S� 3�a��
����3_(�.  

 ���L	��� 3�a��
6b�3�( j����	(� 

 �\4	(� �"��
 W���G
��4 	�( �Z	�\�%�.  

�\4	(� �\�9y �%�*�.  
 K�	+7� �%�*�

6��3_(� 

 - �%�*�
 ��v(� F�V	{��

F�vi(� �
.  
  
  
 

 6b�3S� ���3G
��<
�d� 

 ��U(� W���G
c���� B�� 

 6>'(� 3�a�	(�
 �3��� 6��*(��

c���� 

� gi� ���� ���
 H�4Ub�� 3�U
S�
��[�(�3��d� W3��(� 

 �%�*�
 c���� ���A��	"�
���]+� �\v (�. 

 �(�>X� W���G
 B�� ����4(�
B�4�� �%�A 

42�J� 6�4(�  F�Ui(� ��[�	+e �%�*�
��/*(�.  

 = V( �\4	(� |4 �
3�U
S�� ¡��4(�. 

  
 4A�¨ ���3_�

�\4	(� ��4 �.  
  ��U(� W���G

B��  
( �UX��%�U� 

��\�i(� �(�Ge 

 IA�*�� �N�
 ���"�#(�

 �/A4(� IA�*���
 ��[�	+7� ���

��(� (� 

 ��.�/(� �R*(� &���N
gN�(� K�	+7� ��� 

 ��[�	+e �%�*�
���"�#(��A�*��. 

 8�*	(� �%�*�
j��X�.  
 

 ���v�) �8K-� %!�
��)f� ���v�( 

 �R*(� }���
��.�/(�.  
4�V(�. 

 - $�4� 3�a��
�3��
 c����� �\4	(�.  

 �R*(� ��4x
��.�/(�.  

 4�V(� W���G
|�4
S� 3�<	+�� 

 �3���� 3�y��
��2���� ��b3S�.  
&�'#(� W4Oa.  

&��.�/(� &�.[1(� 

  
 ����>	[� 3�,?

����9	%�. 

��P�K��  �WX���:  
6�� (� QL#	(�.  

 ��[3� - 8�V�3�
W3�4X�. 

 �%�*�� 4L/	(� ����G�
T,�'	(�. 

	#
 8�V�3� 0U� ��
45/(�. 

=%� 3�U
�.  
 ��VJ� W���G

�(�5�(��.  
 ��+�_y 3�a��
 ��N�J� c����

���"�#(�.  
 IA�*�� &���N

���"�#(�. 

 �3���� �%�*�
��2���.  

 F�V	{�� �%�*�
F�vi(� �
 ��v(�.  
3�U
S� �� 4,l�.  
 8�*	(� 4,l�

j��X�.  
 ����>	[� 3�,?

����9	%��. 

 �%�#� �� gi�
3�U
S�.  

Ub� W3��(� H�4
��[�(�3��d�. 

 ����>	[� 3�,?
����9	%�. 

*  3�9�� : &�4y?� Q#" �\�)2002�.(  

  
  
  



 b����M : ���=�� �]�'�� �-���:  
 ���=�� �]�'�� �-��� ���}:  

1  _1  : �,;��� ��_"�:  
1  _1  _1  :�-�)�"� H��,�� e)2:  

    - 6>��%7� ��	#�� B�� 6#�@�� 3�A7� =:>	�:  
 ) 6 ( D)c� ��# \ �]�'�� C��F %2 l���,�� k��J��� �Kz:  

 �+�
S� 3�Ae - $>	�� ����� ��� - �.�/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G�(� �
 �*O�(�  &�'	�
Q	*� ={ W4
 �
� (� . �4ª 4ZE - |��4(�\ �
� (� �+�
S� 4�
 - �*O�(  ��S� 8�>	[�� ��� �%�

1406 �a)\�	{� 41985�( �����#(� B�� ��N���� 8�>	[�� �va ��3�4% �a� �
 &�{ r�" �
 �>�(� - ���(� W���( B��S� ���� �Z��� M��s �(�� ����� ��� - �.�/(� ���>X �
� (� ���/���

 ����#(�) ��#
1985�( 6.�/(� => (�\ F���3�� - g/'(� �a4,� ���/��� �����#(� cvd &�{� �
���4 (� �A�(� ��	#
 B�� =\ ����� ��� ��	#
 B�� ��N ��( �;4	< . �va ��3�4% �
 &�{�

 6.�/(� => �( ���"4�� => (� �Uy ��>	��� ����� ��� - 6.�/(� I�#*	(� �*J ���'� ��]�� 8�>	[��
=><� �(�� ;4	<��:  

 _�{��a B�� �4 	�( F�]�S� ���(� - �.�/(� ���` W_Z[� 0#
 ����"1s� �Z>�R*�� �Z
�Z
�Z
 v�V*� �
 �Z*�'t� �a3�U	\ ���V'(� =2���(� ¡�4	%��.  

 _ �
G1(� ���(´� ¡�4	%�� ���� ��� - ���<	��� ��y��	��� �{4	<�� ��.�/(� ={�<�� ��L<�
�Z*
 T�VL	(� �� ={�<�� cva =X.  

 _�4<	(�� Q+���(�� �>R+S�� ������� � [�4
� 49" �� ��s�	(�� ���� ��� - ��.�/(� �� 
�a��"��� �d�>'	�� �_��.  

 _ ��3�9� $b�� ����3�(� ma�*�� - ��.�/(� ��\4	(�� �1�S� =2��� - ����	(� m
�n( 0#

�Z��> 	( ��v�V*�.  

 _ => (�� ��(��(�� ��>��%7� ��>R*��� F�]�S� ���(� �
 W_O*�� ����3�(�� }�5/(� 49"
���Z*
 W��V	��� ��
 F�b B�� �Z] \ ��4� ¡�4	%�� �Z>�> � B.  

 _ $b�� F�]�S� ���(� - �d WvV*�� ��ZJ�� �99L	�� ��/�3�	(�� ��>�� 	(� m
�n(� 49"
 u�(e �[�X� ���� �
 ¡�4	%�� F�]�S� ���(� Á�9( �Z*
 W��V	���� �a4��U� ��V�{ �� 3�9�

W���[ m
�4\ �
.  
  
 ) � (Kz D)c� ��# \ �]�'�� r�,K��� �  :  

 ��S� �Z��>	[� - ���� ��� - �.�/(� &�@E �� &�(�@#�� F�3G�(� 4%�) 4\�	{� �|��4(�
1985� ( 3�4�(� �*�� �6.�/(� I�#*	(� �*J =�'<�:  
" F�]�S� ���(� - �.�/(� ���` W_Z[S Q�#�24(� Q(�@#�� �
 6.�/(� I�#*	�( �*J =�'<�

�~(v( �[�X� q�� �
 ={� ��� ={ W4
 ��3�� �����>	[� &�'�� �
� (� �+�
S� 3�Ae - $>	 .



 ���s�	(�� ��"4	���� �
� (� ���/��� �����#(� v�V*	\ ���V'(� ��S� $b� �Z
�Z
 �
 &�'��
�U�� => (� M4N� ���4V(� &�O�(� =�'<�� �.�/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G�(� �
 W�>	 �� � \�	
� �\�
F�3G�(� 8�>	[� B�� �Zb4� =/% ��3�4�(�� $�3�<�� W3��\� ����3�(� v�V*� g�� �Z�>�."  

 =�4\� 4ZE - 4U% �(�� - ��S� �Z��>	[� 6.�/(� I�#*	(� �*J �����1985 I/� �%� ��
�'(� �(�� - ��� jv(�� F�]�S� ���(�\ �.�/(� F�nf ��S� 8�>	[�� �8�>	[�� �va 4ZE - q�

 4\�	{�1984 ����>	[� q(���� ����� ��� - 6.�/(� I�#*	(� �*J =�'<	\ Bs�� jv(�� ��
��� ={ �*O�(�.  

 ) � ( ������� �-��� y�9� C�a)��:  
 F�3G��( �V�	L�� ����>	[�� =/% �
 �4%� �(� => (� M4N� &�O�(� �
 ��� (� =�'<� ±

 �*J� �.�/(� &�@E �� Q(�@#�� �� �4<	(� =:
 ��V�	¨ ��.�\ $�b��
 ���3�( ~(�� 6.�/(� I�#*	(�
�agh� ��*� 
 ����3�( ����7�� �W��ª ��.�\ ={�<
 �J� ��� ���.�/(� g�� ��� �������� �>R+S�� .

 F�3G�(� �e » �
� 6.�/(� I�#*	(� �*J �e �a4�3���� ����s�� => (� M4N� &�O�(� cva $N4��
@#�� j3�G�(� ���� �e ��3�4�(� cva �
 � \ $N3 �	� �>{ ��a3�4%7 �.�/(� &�@E �� Q(�

)��[3�f� F�3G� (�a��>	�� B��S� ���� �e » �
�.  
  

1  _2  _2  : h_��� H��,�� e)2:  
 �.�a� W3�G� Q\ ���� ��� - �.�/(� &�@E �� �(�@#�� W_Z[S� ���>#
 ���V� �
 �h4(�\

�e� ����(� �d ¡��� � ��� ���"19\ $	>	� W_Z[S� cva &� �e �~(v{ �Z	� /� �1	y�� �agh� W3�
 - ��.�/(� ��3�/	��� ��y�e� ��� �/U(� �a�3��
 B�� �RN�
�� �.�/(� ���>� ��� 	�� 3�
S� �
 ��� (�\

���(� cva - ��>*	(� m
�4\ . ���J�)1�20 (- ��.�/(� W_Z[S� �L��  cva �� /�� ���� ���
�Z�N Q�
� (� ���� W_Z[S�.  

 �e =9� ���� ��� - �.�/(� W_Z[� - Q�
� (� ��� &� ���J� �va �
 ¶"1��2105 �
 G��O	� W3�{v�� W_Z[S� - Q�
� (� Q*A���� �/#+ &��82٪ .  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



  
 ���1)1�20(  

 C������ D)E ��# \ ��]�'�� �q81��)2002{(  
  
������ 

  
J�8z� e-,! 

  
 ���'L
J�8z� 

J�8z� \ l)!���� #�2 

 %_��! %_��! Ww ��-c�  �',�
lK_���� 

 ���!"� 
 �&#�pU� �]�T�

�]�')� 

 D)E
k��J��� 

*48 
*13

0 
*178 27.0% 

%&�	'��  
 

 �&�-v �!���� �]�T�
 �&�	'�� ������
 ���v�� �]�'���
�&�/
�� 

 D)E
k��J��� 

46 2 48 95.8 ٪ 

�&#��,�� 

 �!���� �;�����
 �&�@� #�?�o�

�]�'�� 

 ���J�
 ��9���
C�W/��� 

102

5 
152 

**117

7 
87 ٪ 

C�-2 

  �&�)'�� ���J�
 �]�'��� ��-�)�"�
R���� #���!� 

 D)E
k��J��� 

285 8 
***29

3 
97.3 ٪ 

�/� 

 e)2�� D)c�
  ��-f�� �]�')�
����'/�� 

 C��&#
�8��� �� 

59 17 76 77.6 ٪ 

0&�(�� �]�')� �!���� �]�T� 
 D)E
k��J��� 

267 66 333 80.2 ٪ 

��-c� 1730 375 2105 82.2 ٪ 

*   �e �N�be �$/#(� ��3�
7� - �.�/(�\ �9	L�� ��U�#(�� �.�/�( ����k�� �.�d� - �.�/(� ��^ - Q�
� (� $�� =><� �� (� �va804  �

��.�/(� gh 3���'(� )86  � �A��
718 �A��
 gh. (    

**   �Z2��e� ��4UV(� W��X� ���>X ��*A�(� �.�d� - Q�
� (� =><� �� (� �va.  
***  �.�/(� ��^ - ��
� (� 3���'(� ��N.  

  
1  _2  : <���O�� ��_"�:  

�� W��% �a4%�  �(� �.�/(� ���>X �
� (� ���/��� �����#(� �
 ���� ��� �vx� - ���� �
 ����#(� �>�(�) ��#
1985� ( $�3�<��� ���O���4	�7� 4��U�� $b� - �(� V(� W��S�� I�U*��

 �(�� ={ - ��>*	(� �Uy �{��� &� �a����e - B��4� r�� 6.�/(� => �( ���/�	#�� �{4	<�� ���
�
� 6��4�� �.�/(� ��x ���>X� �
 ��R
 gN�	( �d ��G��
 g#�� ��/�#(� ��g,l	(� $*t� 6.�/(� ���4�

��>*	(� ����4<� .6�� �>�N ��.�/(� ���/��� �����#(� �L�	��:  
1  _ ={� �#\��� F��a� F�
 �
 &�#+7�\ ��� �
 =><� r�� �.�/�( =
�<(� ��ZV�� ��>	��

4<\ �U<+�� �� �/A ����>�� �R+� &���"� ��/+� ��� �
 ����S� cva u��	k �
 ��



 4
� W��5�( �>���(� �'\�<	��� W�� �� �����>�� �a�3��
� �.�/(� B�� �RN�
� &� r�"
u	�a�N3 3�4>	��� &�#+7� F��/( j��"� j3�4b.  

2  _�Z	��`� �Z��� �RN�5>�( �����S� �����(� �>]	� �.�/(� ���>X =
�E ��R+ $b�.  
3  _.�/(� ={�<�� K1 ( z� �� �5b�� �Uy $b� �RN�
�� }��	(� �
 �Z	��` ��Z	#� ��

 �.�/(� ���>X �
G1(� ��*A�(� ���+�'
7� ���� ��>*�� ��4</(�� �� �/U(� �3���� B��
�.�/(� $
 �>21	�� �,�3��� ���*�	(�\ ��>	a�� $
 ��Z	
1� &�>b�.  

4  _v�V*	(� W_Z[S� ���� ����#*	(�� �� �4<	(� W_Z[S� ��>'	��� F�<+e v�V*� �� ��*�� ��
�/%�4��� �s4�( ���+�'
e �
 u[�	k �
 gN��� �.�/(� ���` ����%� �����
� �>R+�.  

5  _ $�� - ��3�/	��� cva m
�� �
��	
 ����(�� �Z2�U�e� ��.�/(� ��3�/	��� W���4

=
�<(� ��UL	(� �
 �_O	� � F_[ 6.�/(� ��UL	(� = [� ���UL	(� ����	#
� ="�4
 
 ���e �� �O*� �(� ��/�#(� 3�,´� j��V	( ��+�4> (�� ����3_(�� ����*9(� ����� $�� -
 �>]� �� ��.�/(�� ����9	%�� =
�� (� Q\ &G��	(� &�/#X� - vyS� $
 ���3�/	��� cva

��
�<(� ��>*	(� I��k.  
6 ��	(� ����3� ����e� $�3�<>�( 6.�/(� ����	(� ��/
 ��>	�� � ����3� �>b 6.�/(� ��

 B�� �.�/(� ���` �� �(�@#�� �ZJ� ��N��� IN�4��� $�3�<�� ��y4� �\3� ���J�
����3�(� cva m2�	+.  

7  ��E4�� �a��"�� B�� => (�� �.�/(� ���>X �
G1(� �������� �� �4<	(�� �����(� 4��U� �
(� F��"S� B�� �RN�
�� �� �/U(� �3���� ���L	����4UV.  

8  ��>*	(� ����4<� ��/�#(� ��g,l	(� �
 $*º �� F�]�S� ���(� �dv/� �(� ��ZJ� I�#*� �
W3���� ���(� - �.�/(� B�� ���(� ��"e �� ���� �(� $�*9	(��.  

9  ��^ ��� �
 �
���� ��[3�f� �����#��\ �U/�4�� $�3�<>�( 6.�/(� ���4�� W���4
 �
��( &�� 	(� - ��.�/(� =
�� (� W���4
 B�� �����#��\ � V	*�� ���(� $�O<�� ��4y� �

$�3�<�� cva v�V*�� ��Ux.  
10  6��(� ��	#
 $N3 B�� �agh� ����3�(� ma�*��� �1�7� =2��� �1y �
 => (� �

 ����>J�� ���4V(� ��(�@#��\ 3� <(� ²4h� �Z	��` W3�4b� �.�/(� ���]�\ 6 >	��
(�Z��� �RN�
�� �a4���	.  
11  ����7� �Uy ���\ ~(�� �.�/(� &�@E �� �(�@#�� ��4</(� ���(� gN�� B�� => (� �

 ����*(�� ��/�3�	(� ��3��(� �
 W��V	��� $
 6>��%7�� 6�
� ��	#�� B�� ��3�	(��
� 
�J� r"� �F�]�S� ���(� - �� � �(� �.�/(�\  ��� 	�� ����>	[��� ��#�@��� �

~(v\ ���V'(� ��3�	(�� ����7� m
�4\ gN�� B�� �%1 (� ���.  
12  ���>� - �Z
��L	�e� ��(��(�� ��>��%7� ��.�/(� ��
�� �� ���/�� $�� 49� ��>	a�� �

��UL	(�.  
13  B�� �4 	�( ����3�(� F�4[e� 6>� (� r5/(� $�O<�� F�]�S� ���(� Q\ I�#*	(� �

� �1'<�� 3�4'	(� j��V	( ������ ����(�S� ���k $
 ��U*�� �Z*
 «� � �(� ��.�/(



 F�]�S� ���(� - �.�/(� ���` ���^ - W4N�	�� ��nf�\ =�(� ����e� ���[���G���
��3�� W3�9\ =�(�(� �va r��k �	� &� B��          .  

( �Z[��� �
� (� ���/��� �����#(� ~�	( �v�V*�� �� &�(�@#�� F�3G�(� 4%� ��N 6.�/(� => �
 B�� F�]�S� ���(� - �.�/(�\ ��* �� W_Z[S� q�>� ������ =>� �Uy ���� ��� - �.�/(� &�@E

�
� (� �+�
S� $
 I�#*	(�\ �av�V*�.  
 ) 6  ( �-�)�"� m��,�� e)2 ��]�'�� l���O��� �-^��� :  

(�� �>R+S� �
 ��� (� ��>	�� ± ± &� � \ �6>��%7� ��	#�� B�� �V�	¨ ��.�\ ���^ - Q+���
� =/% �
 &�� 	(� ��^ ��� �21� �� �Z5��*�� �Z��� �� �Z	��3��9	L�� &�O�( .6a �>R+S� cva� :  

1  �]�'�� �&�-v {���� {�^K�� �:  
� �.�/(� B�� �RN�5>�( �����S� �����(� �>]	� jv(� =
�<(� 3�A7� �a��Z	��` . �>	�� �%�

 W4<� ����#(� u�3�� - ���(� W���( B��S� ���� =/% �
 ��R*(� �va) ���#
1995�.(  
2  +&��=-)� �]�'��  �O�)� �7��� {�^K�� �:  

 �3����� �.�/(� B�� 4,@� � r�� �V�	L�� $�3�<>�( 6.�/(� ���4�� W���4
 �e ��R*(� ��Z�
� ��O \ =x �� ����X� jS ���J� ����3� �>b 6.�/(� ����	(� ����3� ��y�e �1y �
 ��>*	(

����3�(� cva m2�	+ B�� �.�/(� ���` �� �(�@#�� �ZJ� ��N��� $�3�<�� ��y�4� �\3� 8�4<
 .
 W4<� ����#(� u�3�� - ���(� W���( B��S� ���� =/% �
 ��R*(� �va �>	�� �%�) ���#


1995�.(  
3 {�^K�� �  �8��Y3� �&�/
�� ���v� �&�-v �7���:  

  ��/*(�� «���X� �Z��<\ ��4UV(� W��X� ���>X �
G1(� �� �4<	(� $b� �e ��R*(� �va ��Z�
 ���>
� �
�%e� ��E4(� gh 6�4(�� 42�J� ��9(� �
 �Z	��`� ���sS� �Z*A��
 - �Z2��e B�� => (��

	�� IA�*�� =�al�� �� �/U(��Z*�A�� W���e� �Z*
 ��45/(�� ��n(� ���.�\ W34] . �
 ��R*(� �va �>	�� �%�
 W4<� �*
�:(� u�3�� - ���(� W���( B��S� ���� =/%) �q��'(�1997�.(  

4  ��=�� #���� +! �!���)� �7��� {�^K�� �:  
 ��� � ES� 3�Uy� �
 �.�/(� ���`� &�#+7� �5s ���%� �e ��R*(� ��Z� �(� � <�� ���

 ��2�vi(� ����� - 6�� E7� }��	�( �(�/��� ���X� 3�4%e ± ~(v{� �V�	L�� 3��9�� �
 �d |4 	�
��+���X� �1�S�� . W4<� �*
�:(� u�3�� - ���(� W���( B��S� ���� =/% �
 ��R*(� �va �>	�� �%�

) �q��'(�1997�.(  
5 &�
K�� ���#" �7��� {�^K�� �  �:  

 ��V�L�� 4A�¨ �
 �V�	L�� �.�/(� ��
��
 B�� �RN�
�� &�#+7� �5s ���` �e ��R*(� ��Z�
 ��L	(�\ q+�{� F��� �>��#(� W3��7� ��3��¤\ ~(�� �.�/(� - ²�'	� �(� �
�#(� ����V*(�� �/�9(�

4���� �� �.�/(� - ��/+�[ �3�,� ;4	� � �(� �N�4 �� ��>� (� M4U(�\ �Z*
 �'
� �
 ���L	�� W���e� �a
W���[ $�*9� ��O� - . �*
�:(� u�3�� - ���(� W���( B��S� ���� =/% �
 ��R*(� �va �>	�� �%�

 W4<�) �q��'(�1997�.(  



6  ��/B�  �����-�(�� ���#" �7��� {�^K��  �:  
  G4N� K�	+e ���> ( ���*
 �/%�4
� �'k H���� $b� �e ��R*(� ��Z� =�+� ��_x�

���� ��� - �*
? M4U\ �Z*
 ��L	(�� W4Uf� ��59(� ����4(� ����V+ �J� 
� . ��R*(� �>	�� �%�
 ���� �(�� ��4< (�� ��+�:(� �>�(� �1y ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��� B��S� ���� =/% �


 - &�>� �*U�#\ ��#
 -2001�.  
7 �
� ���#" �7��� {�^K�� ���	��� �&�2���  �&:  

 ��� - W4Uf� ��2��>�'(� ����� W3��e �>]	� �(� ���3�>�� $�� �/b �e ��R*(� ��Z�
���� . ��+�:(� �>�(� �1y ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��� B��S� ���� =/% �
 ��R*(� �>	�� �%�

n>#�� 4ZE - &�>� �*U�#\ ��#
 - ���� �(�� ��4< (�� 2001�.  

8  I2 ��/B�  �&�
K�� �O�  ��)-2 ¡¢ �-�9 D)c� ��# l� r�,K���  �k��13 �
 �8K! ¡)���� �6 �d�&��L �6 �8�z��! ��X� �8K�� �-�9 #��v�:  

 ���� ��� �
  �(�� j� - �>2��(� IN�4�� �
 ���� ��� W��V	�� �e ��F�4[7� cva ���
W4Uf� ����V*(� $
 =
� 	�(  �]Vy� ��ZO�( ���"�� ~(�� �a4���� �� ����V*(� �J� 
 �³ �>�N

 ��U	� �(� ����V*(� �O" =\��
 ����9	%� ���[ �d &�'� � �% W���[ IN�4
 �
�%7 T�(�'	�(
�(��(� - �Z	J� 
 4
S� . u�3�� - ���(� W���( B��S� ���� =/% �
 ��F�4[7� cva ��>	�� �%�

 W4<� �*
�:(�) �q��'(�1997� .(  
9  k���g�� \ 
(	���� �?�B� �	�N�� �:  

 ²��#(� 8�>	[�� =/% �
 �a3�4%e ± �(�� �F�b�](� ����	#
 g�� � �s�f� �521(� ���
 ���� ��� - �.�/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G��( ) =�4\�1999�( F�b�](� ����	#
 ���k �e �

3�f�� ���y��(� �.�/(� -���� ��� - ��[.  
10  D)c� ���� ������ ������ �&�@� �NX�;U �7��� {�^K�� �)1998 :(  

 �Uf� $b�� &�� 	(� ��^ ��� - ��X� ��2��� W�4:(� ���`� W3��e �e ��R*(� �va ��Z�
F�]�S� ���(� Q\ ;4	<�� ��>	a�� ��� IA�*�� - W�4:(� cva �1i	�� �{4	<��.  

11 C������ D)E ����  �2�����  ���X)� �7��� {�^K�� �:  
  gh �1i	��� �d1i	�� �
 ���� ��� - 6��4��� ��\�i(� ���` �e ��R*(� �va ��Z�

0�59(� .  
12  D)c� ���� R���� �#��! e)2 �^9�f� {�^� �)1998{:(  

�
G1(� ��F�4[7�� �����(� $b� �e ��R*(� �va ��Z�  ��� - c���� 3��9
 B�� �RN�5>�(
�d1i	�� ��V�{ ��R*�� }��	(� �
 �Z	��`� ����.  

13 D)c� ��# \ ����'/�� �8K_��!� �&�/
�� ���v� e)2 �^9�f� ����
L� �:  
 ��4< (�� ��+�:(� W3��(� �1y B��S� ���� �>	��) n>#��2001� ( �s�f� ��%�V���

X� B�� �RN�
�\���� ��� - �� �/U(� �Z*A��
� ��4UV(� W�� . B�� �RN�
� �e ��%�V��� ����



 ��� Q\ �Z��*� ��R*�� ��� �/U(� �Z*A��
 =y�� �Z	�>*�� ��/*(�� «���X� �Z��<\ ��4UV(� W��X�
����.  

14  D)c� ��# \ ����'/�� �d#���!� �]�'�� �&�-v ��-�)�"� ��a�L���;U� � :  
 ��� - W4>	#
� �>2�� ����>� 6a � �/U(� �a�3��
 &�s� �.�/(� B�� Y�VX� &� �
 �h4(�\
 � \ &�N ��V�	¨ ��(��l\ u�N �Z{�4Ee� 6.�/(� => (� ���l\ Q*A���� 6�� W���G ~(� - �� ����

X ��
�'	
 ��*A� ���O���4	�� �h��s� ����¤\ q
�% &�� 	(� ��^ - F�]�S� ���(� �.�/(� ���>
 Q"� ����O���4	��� cvd ����7� 3�A - ��G � ���(� cva �
 � \� ��� �/U(� �a�3��
�
 ���>X ��>��%e ��O���4	�� - �Z^� �	�� F�]�S� ����( ��*A�(� ���O���4	��� ����e �
 F�Z	+��

�� �/U(� �a�3��
� �.�/(� .� $b�
 �Z b�� ��O���4	��� cva 3�4%e $
� ���� ��� &�'� v�V*	(
 �
 �.�/(� B�� Y�VX�� ��
�<(� ��>*	(� Q\ =
�'	(�� IN��	(� I��5	( �1
�'	
� ���2�3 ��[��� q
�%
 ��� - W��O	�� gh� W��O	�� �� �/U(� �3���� �+��9( ���� W�� \� �5b�� ��Ä3 $b�� ��"�+

�����9	%� �+G��	�� ��>*	(� 3�4>	�� &�>]( ���� �4y� ��"�+ �
 �����>	[��.  
15 ��]�'��  ��&�=���� l���O)� �S
K�� ����)�� �:  

 ���� ���( 6>��%7� ��	#�� B�� ��.�/(� �� �4<	(�� Q�+����( WvV*�� 02���(� �
 ��� (� ;�*a
Z*
� �&�� 	(� ��^ ��� - ���/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G�(� =/% �
 4%� �
 �Z*
 �&�� 	(� �a �
 �

����7� qk .  
 ����	#
 ���k �e ��� �(�� F�b�](� ����	#
 g�� � �s�f� �521(� 3�4%e ± �%�
 Q(�@#�� F�3G��( ²��#(� 8�>	[�� - ~(�� ���� ��� - ��[3�f�� ���y��(� �.�/(� - F�b�](�

 ���� ��� - �.�/(� &�@E �� ) =�4\�1999� .(3G�(� 4%� ~(v{� jv(� �
�:(� �Z��>	[� - F�
 - q��'(� �(�� - ���10  n>	/�2003 ��(�	(� 02���(� �:  

 ) � (��
� F�d� W��© �s�f� 02���(� .  
 ) H (�
�� (� c����\ �s�f� 02���(�.  
 ) K (Wl>X�\ �s�f� �521(�. 

  
)�!���� ���!�� %2 ��#���� ��]�'��  ��&�=���� �-^��� Q��(  

  
 ) � ( h_��� m��,�� e)2 ��]�'�� l���O��� �-^��� :  

B�� �*� jv(� �.�/(� ���>X �
� (� ���/��� �����#(� �
 $\�#(� �*/�( ��v�V*�"  : �����(� 4��U�
 �� �/U(� �3���� ���L	�� ��E4�� �a��"�� B�� => (�� �.�/(� ���>X �
G1(� �������� �� �4<	(��

S� B�� �RN�
�� ��4UV(� F��"" 02���(�� Q+���(� �
 ��� 3��s¤\ F�]�S� ���(� q
�% ��N �
PA�(� ��	#�� B�� ��.�/(� �� �4<	(�� . ± jv(� ��.�/(� �� �4<	(� ����	\ ¼�f� 4�4�	(� g<��

S� m
�+n( $\�	(� ���? H4i( 6>��%7� �	'��� &�� 	(� ��� �
� (� �+�
S� Q\ I�#*	(�\ c����e �

 �.�/�( W�5	��)1987�" ( �
 ��� (�\ ��.�/(� ��� �4<� ����e �*� �vy� �% ���� ��� &e

 Q
�]��� ��a�V>�( �:��" ��V�4 	\ vyS� r�" �
 ��� �4<	(� cva �h��s - �:��X� ��a����



�� ��>*	(� I��k 3�Ae - �.�/(� ���`� ����9	%�� ��>*	(� Q\ �\4(�� ���.�/(� 4R*(� r�" �
� ��
��	#
 6b��� - �'� z 4s�*� ���` r�" �
� ��_O	� � W�"�� W�"�{ �� �/U(� �Z	>R+�� �.�/(� �e

�agh� 3�\´� 4V" ��R*�� ��N�J� c���� ���>5{ ����` jl\ $	>	� ." - ��.�/(� �� �4<	(� =><��
�� �RN�
�� �.�/(� ���>X �
� (� Q+���(� ���� ��� ��������  ���.�/(� 02���(�� ��� �/U(� �a�3��
 B

��.�/(� g�� ���.  
 ���J� �L���)1�21 (���(� cva ��3�s� �(� ��.�/(� �� �4<	(�� Q+���(�.  

 ���1)1�21(  
C������ D)E ��# ����?6 x�� ��]�'��  ��&�=���� l���O��  

���c�  
������� 

 �!�2 l����
�]�'�� �&�-v 

����  �-�^KL� �
��]�� 

 D�&�O��
��]�'�� W&����� 

��3�
7� * 1 1 � 

��45/(� 2 2 � 

 ���� #(�** 3 14 4 

&�>� 3 1 11 

 4U%** 3 � � 

 0&�(�� 3 � 1 

*  ª ��.�\ ���]% Å� � �(� ����k�� Q+���(� �e �N�b7�\ �=
�'	
 6.�\ j��k� &�+�% �a� �Z	�>*�� �.�/(� ���` &�+�% &�+��(� =:
 W��
�%3� ��R*	\ ¼�f� &�+��(�� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - ��X� ��2��� ���4:(� ��>*�� ���`� ��2��� W�4:(� �1i	�¤\ ¼�f� �\

���(� 3���� �/%�4
� ��R*	\ ¼�f� &�+��(�� ����/��\ ¼�f� &�+��(�� �a3�Uy� �
 ���%�(�� � <�� 3��9�� ���L	�� ��+���X�\ 
�agh� |�4�+��\ W��Z�� ����/*(�� .  

**   �.�/�( W�5	�� �
S� m
�+4\ � ���? H4i( 6>��%7� �	'�� � ���� ��� - ��.�/(� �� �4<	(�)1987�.(  
  

 ) � ( �������� ��-�)�"� ������ r�,KL:  
�� �� �/U(� ���X�\ �4	 � � ��,����� ��.�/(� ={�<�� &� r�"�  ��^ ��� &¤N �����#(�

 c�� �ZV%��
 ��"�	( &l\ �
@� �]�� 6ZN �6>��%7� �a3�Ae - �¯�� �� �Z��#*� �+�© &�� 	(�
 ���/� �1y �
 ~(�� �6.�/(� => (� ���>� $N� - ���[ ����4
 ��(��(�� ��>��%7� ��>R*��

��� �va - ����*(�� ����>	[�� 3�]"� ���nf�� ��
�� ��� . - ���� ��� q{3�E �%�
 �
 ��� �( �Z
�>]+� �1y �
 �.�/(� ���]�( ��£7� j�9	(� - q���� ����� (� ��.�/(� �� >O	(�
 �Z�(e q>]+� �(� ���%�V��� G4\� �
 = (� ��av�V*� ��/�U	� �Z
�_	(�� ��(��(�� ��>��%7� ���%�V���

 ���J� - �5b�
 &�� 	(� ��^ ���)1�22.(  
  
  
  
  
  

  
  



 ���1)1�22(  
��-�)�"�  ����
LU� Q�� %! C������ D)E \ k�g2�� ����� ���!  

 �]�'�� ��E \ ��������)2002{(  
                                 ����
LU�

        ������� 
 ���!"� %&�	'�� �&#��,�� C�-2 �/� 0&�(�� 

1 	�( ��>��%7� q��'(� ��%�V�� &�� 
 ��45/(� �.�/(� ���`�

����{���4\� 

J J J J J J 

2 &�G�S� ��/A ���>X �*��N ��%�V�� J J J J J J 

3  ����� &l<\ ���4	+�
 ��{���4\
 �� ( &�G�S� ��/U( WvV*	#��

1987�. 

J * * J * J 

4  ���4	+�
 ��{���n( &�*( =�� �
 �� ( &�G�S� ��/A ���>X

1990�. 

� * * J * J 

5  �� ( �[�Z*\�{ =�� �1992 �
 ��/A ���>X ���4	+�
 ��{���n(

&�G�S�. 

� * * J * J 

6  �� ( 6[�(��/(� 8�*	(� ��%�V��
1992�. 

J J � J J S 

7  ��3�A7� W�5	�� �
S� ��%�V��
)�*�� g�i	( 

J J J J J J 

8  �5N�'� W�5	�� �
S� ��%�V��
459	(� 

J J J J J J 

9 �V�� - �'5	(� &l<\ �G�\ ��%
 ��L	(��  W4Uf� ����V*(� =�+

 �� ( ���X� n� �Z*
1972�. 

J J J J J J 

10  �� m��*(� }��	(� $*
 ��%�V��
 ��\3�
 � �V#(�73/78 

� � S J � S 

 



  
11  �Z%�4h� 3�5/(� }��� $*
 ��%�V��

 �
 �a�gh�  W���V(� �1]N�\
 �� ( �����1972 ��%�V�� �  �

*(&�. 

J * * J * J 

12  3�5/(� }��� $*� ��(��(� ��%�V���
 �� ( q�_(�\1954�. 

* * * * * J 

13  =y�	(�\ ��� 	�� ��(��(� ��%�V���
 3�5/(� ���� -1969 �

 ��{��4\�1973 

J * * J * J 

14  - ��+��� ��(�@#�� ���k ��%�V��
 ��45/(� ��/(�U�� ���"

1976� 

J * * J * * 

15  &�+��( W�5	�� �
S� ��%�V��
 �� ( 3�5/(�1982�. 

J * * J * J 

16  ��+��� ��(�@#��\ �s�f� ��%�V���
 }��	(� �� ���*(� 3�4bS� ��

�V*(�\ 

J J J   J J J 

17  F�<+¤\ ��� 	�� ��(��(� ��%�V���
 �� ��� 	�( ��� M��*s
 }��	(� �� ���*(� 3�4bS�

 �� ( �V*(�\1971 �) ��� =�� �
1992�( 

J J  � J J J 

18  �� ( ���+Æ( ��(��(� ��%�V���
1989� 

J * * J * * 

19  I�/U� &l<\ ���4��3 ��%�V��
��� �� ��/#�� ��N����  F�4[e  

)PIC( 

S * * J * S 

20  �5��S� H3�� 4R" W�a� 

 F�]V(� -� �J� - ����*(�
 �� ( F��� qk� 6[3�f�

1963 

* * * * * J 

21  K�	+e� ���L	�� 4R" ��%�V��
 �5��S� ��> 	��� ��_x�

�5��S� ~�� g
��� ��2��>�'(� . 

� * * J * * 

22  ���*�� ���L	�� 4R" ��%�V��
 ��4'#� |�4hS �.�/(� - gi	(�

�4y� ��2��� |�4h� ��� ��. 

* * * * * J 

23  ���L	��� 4��U� 4R" ��%�V��
�5��S� ��_x� K�	+e� 
 ~�� g
��� ��[�(��4	'/(�

�5��S�  
  �� (1972�. 

  
* 

  
* 

  
* 

  
* 

  
* 

  
J 

24  ��,���� &l<\ z�Z{�	� ��%�V��
���] (�  

  �	\�:(�(POPs). 

J J * J * * 

25  3����\ �s�f� ��(��(� ��%�V����
  ��/*(�� ��+���X� 8��+� � /\

J � J � � S 



 �� ( |�4�+��\ W��Z��1973 �
 �)CITES( 

26   8��+� B�� �RN�
� ��%�V��
��+���X�  

  W4[�Z�� ��4UV( � 

* � J � � � 

27  �/A4(� 6b�3�( ��(��(� ��%�V���
)3�#
�3 ��%�V��( 

* * * � * * 

28  ��4J� �5N�'� �*J F�<+e ��%�V��
 - j��459(�  
 Ç�S� M4<(�1965� 

J * * * * * 

29 - W���#�� È��� &l<\ ��%�V�� 
 �� j��+ }��" 8�%� �(�"

 6�� Ee �3�A1986 � 

J * * * * * 

30  ��\�i�( �4 (� � �� ��%�V��
 ���(� � 
�J $\�	(� 6��4���

��\4 (� 

J * * * * * 

31  M4<(� _{4
 F�<+e ��%�V��
 � <�� 42�R*�( 6>��%7� ���S�

��\4 (� ����( 

J * * * * * 

32 6�� (� }�4	(� ���` ��%�V�� J * * J * * 

33  ��4UV(� W��X� B�� �RN�
� ��%�V��
���� ��� - �� �/U(� �Z*A��
� 

J J � J � J 

J) (  : � �Z��� q%��s �� q>]+�)S(  : ��Z��� q %�)� ( ����3�(� ��%)* (�
� (� �+�
S� ��( ��
�� 
 4N�	� �.  

           
2  _� ���v� e)2 u�
v� \ D)c� ��# #�81 �&�/
�: 

 ����/*(� ��*2�'(� �
 ��+�/	
 �����+� =><� W��O	
 �� �/A �3��
 �¯l\ ��4UV(� W��X� �4 �
��{4	(� W�� ��� ��(�S� �Wg/'(�� Wgi9(� ���+���X�� . $b�(� - ��4UN B�� ��*�2�'(� cva �� �

�� ��l��� F���� F�vi(� W4N� ��
 =:
 �
�a =
�� \ 4,l	�� 6 �/U(� =
��� �e ��N�be �4,�'	(� �{�

 =�� � ��4<\ =
���� 45/(� 0U� �� 8�V�3��� ��/#*(� �\�A4(�� W3�4X� �[3� =:
 ��y�*
 �4y�
 �
 �Z*� �O*� �
� ��*�2�'(� ~�� �.�/\ ��� 	�� ��4</(� �U<+S� - ��:>	
 c4{� I/� �
 �� ����

��\�£e �� ��/�� 3�,? .�� &� - ~E �É ��(� 42�J� $U�(�\ ��*2�'(� ~�� �1i	�� - ��4N
 u�3�s �' *� 6.�/(� &G��	(�\ �1y�� �e j�@� ��� 8�4<�� gh ��+���X� =	�\ �� �3�OE1(

��4UV(� W��X�� &�#+7� �
 ={ W��" B�� �.�#(�)22.(  
�/*(�� «���X� �Z��<\ ��4UV(� W��X� ���� �q�y ���� v*
 ���� ��� q{3�� =:t �¯�� ��

��>J�� �%�U(� 3�9
� ��2���(�� ��2�vi(�� ������ W�4:(� $/*
� j��X� 8�*	�( �����X� W�4:(� . �h4(�\�
 �Uy q b� ���� ��� &� �e ���>*	(� ���^ �
 g:'(� $
 =y��	� 62��"7� 8�*	(� &� �


W3��e� |�4�+��\ W��Z�� 8��+S� ���>X ��N ��( ��v�V*�  ��� $�� - �Z	�>*	( =\ ��\�i(�� 6��4��
���� . �� ( 6[�(��/(� 8�*	�( W�5	�� �
�� ��%�V�� �e q>]+� �>{1992� . �
 g:'(� u[����

 �1y �
 �ag
�	\ 3v*� ��gUy ������ �� �/U(� �Z*A��
� ����/*(�� ��+���X� ��4UV(� F��"S� 8��+�
*��� ¶N�
� gh �1i	��� ��4UV(� F��"�( �� �/U(� �A��>�( 3�a�� �/#� �(� �V�	L�� ��4</(� �E�

 . ��y�*
 �4y� =
��� �e �N�be , ��/#*(� �\�A4(�� W3�4X� �[3� =:
 , 45/(� 0U� �� 8�V�3���



 ,c4{� I/� �
 �� ���� =�� � ��4<\ =
���� . ~�� �.�/\ ��� 	�� ��4</(� �U<+S� - ��:>	

*2�'(� ��\�£e �� ��/�� 3�,? �
 �Z*� �O*� �
� �� , ~�� �1i	�� - ��4N7� &� - ~E �É ��(�

 3�OE�( 42�J� $U�(�\ ��*2�'(� , �1y7� �e j�@� ��� 8�4<�� gh ��+���X� =	�\ ��
��4UV(� W��X�� &�#+7� �
 ={ ��" B�� �.�#(� u�3�s �' *� �.�/(� &G��	(�\)22( .  

 �>b �
� ��N ��Z	�>*�� ��4UV(� W��X� B�� Y�VX� ��^ - ���� ��� �dv/� �(� ��ZJ�
 �(�� ���� ��� - �� �/U(� �Z*A��
� ��4UV(� W��X� B�� �RN�
�\ �s�f� ��%�V��� B�� q%��s

 ��4< (�� ��+�:(� u�3�� - ��\4 (� m�f� ���( &�� 	(� ��� B��S� ���� �a�>	��)#
 ���
2001�.(  

 �e ��V�	L�� ��>*	(� ��/�U	
 ��/�	( 6b�3S� �e ���� ��� �R 
 - ����� �[�X� �
 �h4(�\�
 �e ���� ��� � \ - =9� �� �/A ���>5>{ ���" � ��E ��"�#
 ;�*a &� �À �*+�21٪ 

��(��7� �"�#�� �
.  
 ���J�)1�23 (�� ={ - �� �/U(� ���>
� ��� �L�� �"�#��� ���� ��� �
 �(

�(���( ���'(� �"�#�� �e �Z	"�#
 �/#+� ���>
� cvd ��(��7�.  
 ���1)1�23(  

D)c� ��# \ ����'/��  ��-f�  
  
������ 

 �7�,��
 V����j"�
1000  

4

2
 

����'/��  ��-f� 

�d#�2 �8�7�,!  

1000 
4
2

 

 �',�
 �3 �8�7�,!
 �7�,��
��)(�� 

�3�
7�
� 

83.6 14 4405.77 5.00  ٪ 

��45/(� 0.7109 3   

�� #(�
�� 

22500 103

* 

180.00 8.00 ٪ 

&�>� 309.5 60 65.0

0 
21.00 ٪ 

4U% 11.437 6   

q��'(� 17.81 3 0.0139 0.08 ٪ 

��-c� 2673.01 189   

)* ( &1�e ±11  IA�*�� cva �
 ��>ª ��U*
)
� IA�*�� �
�R*
 ����#(� �>ª ��\4 (� �'�>�� - ��>

 ����� #(�1995�.(  
  
  
  
  



  
3  _ �	���� �	9�(! \ D)c� ��# #�81 :  

 - 6b�3�( ��
�'	�� ��>*	(� �
 ¢F_[ ='<� �(� �U<+S� �>]	� 459	(� �5N�'
 q+�{ ���
 �
� (� �� >J� 3�4�( �\�O	��� ��
��	#�� ��>*	(� =[� �
 ��"��(� u/E� ��"��(� IA�*�� W�5	�� �
�(

 n>#�� -1974 �Z*�\ �>�N &�� 	(�� 459	(� ����3�\ ��>	a1( z� (� ��� �N�{ ���� jv(� ��
 ���9(� �va - ��F�4[7� �
 ��� (�\ ���� ��� q
�% ��N �u	5N�'
 I2�4A Q/�� c4a��¦ 69�	(

 49X� � ��:�� =�/� B�� �Z*
:  
1 �4 (� _{4�� F�<+e - ���#�� � ��"��(� 6b�3S�� �N�J� IA�*�� ����3�( )��#{�.(  
2  459	(� 4a��¦ ���3�\ ��� 	��� �agh� �� 
�J� - }�5/(� _{�4
 �
 ��� (� F�<+e �

���� ��� -  .  
3 �� �/U(� �3����� �.�/(� ���>� �s�f� �� �4<	(� 3��se �.  
4  �(��(� ���a� ��� ���%�V��� �e ��>]+�� � �
�� ��%�V�� =:
 �459	(� �5N�'
 ��^ - �

459	(� �5N�'� ��3�A7� W�5	��.  
5  &��� ��" F�4]y  �
_"�� ��
4�(  ���9>{ �V:'
 gO<� ����>� v�V*�� ��Ux �

=�*(� M4A� ���X��.  
6 Q"1V(� B�� �Z �G��� ����3_(� 6b�3S� ����e� ¡19	��\ ����(� �.  
7 �� �i](� =���� � ��3��7 ��>�� ���  $b�� 6�4(� IA�*
 ��R*	\ ~(�� 6��4�� B

��E��� �4
 B�� ��_
3 3� �l\ �Z �G��� �1�S� ���3G - $��	(��.  
8 �Z��� �RN�
�� �Z	�>*	\ �s�f� Q+���(� $b�� ��>ª IA�*
 �
�%e �.  
9 c���� �"��
 �[3�� �\4	(� 8�+� ���*	� j4�( M4A 3��	y� �.  
10 � ���
4(� &�/:'(� q�/:�.  
11 ��\�i(� F�<+e �.  
12 459	(� ��^ - �99L	�� }�5/�( _{�4
 F�<+e �.  
  
  
4  _ �]�'�� �2��� �=� \ D)c� ��# #�81:  

 �� �/U(� �.�/(� ���� 8�>	[�� ��� �\� u+l\ � /(� u��� I�U� jv(�� �&���y �\� ����
���� ���4</(�� " :=sS� - &�#+7� &l\ u��[� u	 �/A �\� �
 4:{� �uN�(l
� u����� �\� �a ."

 4b�X� �+49� - u�>#� B�� 0�Us� �
 �e �(���� cva g<��"��.�/(� ��\4	(�� ����	(�\."  
 �4V(� ���{��� g�i� - ��.�/(� ��\4	(�� ����	(� ���� ���� ��� q{3�� ��N I�U*�� �va �
�

[ q�>�� �.�/(� c�� $>	��� $�� - ��.�/(� ��\4	(� Q>]�� ��.�/(� ����	�( m
�4\ $b� - W�a�
��� 	(� ="�4
 ma�*
 .  

 - ���� ��� W��% �a4%� �(� �.�/(� ���>X �
� (� ���/��� �����#(� �
 4E� (� �*/(� �+ ��(�
 B��S� ��O>�( ����#(� �>�(�) ��#
1985� ( B��:  



� �1�7� =2��� �1y �
 => (� 6 >	�� 6��(� ��	#
 $N3 B�� �agh� ����3�(� ma�*��
�Z��� �RN�
�� �a4���	( ����>J�� ���4V(� ��(�@#��\ 3� <(� ²4h� �Z	��` W3�4b� �.�/(� ���]�\.  

 W4<� � \�4(� u�3�� - &�� 	(� ��^ ��� W���( B��S� ���� �{� ��(�) �|��4(�1993� (
 => (� ��s��
 ���� B�� _�_ �� ��.�/(� �� �4<	(�� �>R+S� ��"��� �����#(� ��4�	( ;4	<��

 Y�VX�� Q*A���� Q\ 6.�/(� 6��(� ��	#
 $N3� ��4</(� 4AS� ��3��� ��>��%7�� ��*A�(� ��3��(�
�� �/U(� �3���� B��.  

 W4s� �� �.�/(� �1'<
 &l\ ��{3�e� ��
� (� ���/��� �����#(� cvd ��v�V*�� �Z�" �	� �(
 =/�� ��	L�� �.�/(� �� \S 6���(� ;��#(�� ��E4(� =
� 	(� �#" ��e �e �Z 
 =
� 	(� �#"�
 �
 ��� (�\ ���� ��� q
�% ��N ��.�/(� c�� &�#+7� ���{��� - ��gi� ��y�e� ��a3�>:	��

��� 	(� ="�4
 $�� - ��.�/(� ��\4	(� ��y�e� �����	(� m
�4\ . �>b �
� ���(� cva u\ q
�% �
:  
4  _1  : ��]�'�� ��2���� A!���:  

 B�� ��F���(�� Ë��*(� ����"� => (� Ë3�� ����*(� �
 ��� (� ��� m
�n(� cva q��
6>��%7�� PA�(� ��	#�� . ���( ;4	<�� m
�n(� K�	+e �#�@
 $
 &�� 	(�\ �
� (� �+�
S� q
�% �>{

 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ K�	+e - ¼�f� 8�U�(� �
 =��>	\� ��\4)30 ( ��" ��+��_V�� ���"
���� ��� �.�\ �d |4 	� �(� 4A�L��� �V�	L�� �.�/(� ���^ . ���*% - �1NS� cva q:\ �%�

 ��( 6.�/(� 6��(� ��	#
 $N3 - ��U(� �a��s �1NS� cvd &�{� ����� ��� $�� - G�V�	(�
��� Q*A�������(� cva - Q>��.  

  
4  _2  : ��]�'��  �';�K��� ��
�7U�:  

 =�/� B�� �Z*
 ���.�/(� ��/��*�� �
 ��� (� - ���V	"�� - ;3�<� �� ����� ��� =V	k
 ���J� - 0b�
 �a �
 ���:��)1�24: (  

   q��'(� �(�� - ��� jv(� �
�:(� �Z��>	[� - F�3G�(� 4%� �>{10  n>	/�2003 �:  
 ) � ( ��� ={ �
 4��nN 4ZE �1y ��.�/(� ����	�( 8�/�� �
�%¤\ F�]�S� ���(� ���� &l\.  
 ) H ( 4<*( ��ZJ� T�:'	( �%1 (� ��� W_Z[S� rX ���� ��� - �1�7� F�3G� W���

 �V�	L�� �1�7� ���� �1y �
 6.�/(� 6��(�.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ���1)1�24(  
�]�'��  �';�K��D)c� ��# \ �  

��8=�� {����� ��';�K�� 

4��*� 8 &�>� �*U�� - �.�/(� ��� 

4��nN 2 �/A4(� 6b�3�( 6�� (� ���(� 

 14 W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - �.�/(� ��� 

 26 4U% �(�� - �.�/(� ��� 

²3�
 21 ��\�i�(  6�� (� ���(� 

 22 c��>�( 6�� (� ���(� 

 23 ��� 6�� (� ��U(� 

=�4\� 22 6�� (� |3S� ��� 

 24 6>��%7� �.�/(� ��� 

���
 31 Qy�	(� $*� 6�� (� ���(� 

��+�� 5 �.�/�( 6�� (� ���(� 

 17 459	(� �5N�'� 6�� (� ���(� 

n>	/� 16 &�G�S� ��/A B�� �RN�5>�( 6�� (� ���(� 

 25 ��45/(� �'�o - �.�/(� ��� 

	{�4\� 4\�	{� �
 ��S� 8�/�S� ��n(� W��X� 8�/�� 

 14 �4 (� �.�/(� ��� 

 15 W4O<(� ��� 

n>N�+ 6 H�4X� - �.�/(� ���L	�� $*� 6�� (� ���(� 

n>#�� 29 6[�(��/(� 8�*	�( 6�� (� ���(� 

  
4  _3  : ��]�'�� �������:  

 �N�{ - ��.�/(� ��\4	(� ���� ��� q�y�� ��( ��d ~(�� ��� 	(� ="�4
 ma�*
:  
1  _ ���//#
� ��.�/(� �1'<� �Q�3��� ~(v{� �H1U(� ��( 6.�\ 6�� ��£e

����O	#
�.  
2  _ �3� �� cva T�¦��� �.�/(� �� ��
�� ��� �3� ��\ 6�3��� ��
�� H1U(� ���_�

u	.�\� &�#+7� Á�9(.  
3  _ ~�º � &�#+7� &� ��ZV
 ���4� &�� �uN49
� &�'(� I(�y � ~�
 6a ��e� ��.�/(�

 - Q
S� �49� �Z 
 �49	� &� u���� �a4s�*�� �.�/(� B�� �t@
 ��N &�#+7�
u	+�
� .  

4  _ cva �1i	��� �a�3��
 �+��s� �Z��� �RN�
�� u	.�/( &�#+7� ���` W3�4b B�� u�/*	(�
� ��4�e &�� �u��[��	"�\ 6V� �� �3���� M��" 3�/	��� Q \ vyS� $
 ���¸	�� �

�3���� ~�� �
 �
���(� ���[S�.  
5  _ I�%�(� &G��	(�� j��X� ��
� 4s�*� Q\ �\4� �(� ���%�(�� W�� �� ��%1 (� �e W3�E7�

u���"� &�#+Æ( �/#*(�\ ~(� ����� �V�	L�� �.�/(� 4s�*� Q\.  



  
4  _4  :g9� C������ D)E �q��1 ��]�'�� ��-2�� �:  

 M��s �(� �.�/(� ���>X �
� (� ���/��� �����#�( 4<� r(�:(�� 4E� (� ���*/(� �
 �%1U+�
 ����#(� W3��(� - B��S� ���� �Z���) ��#
1985�  (B�� &�9*� &�v�(�:  

   " 6��(� ��	#
 $N3 B�� �agh� ����3�(� ma�*��� �1�7� =2��� �1y �
 => (� �
 ����>J�� ���4V(� ��(�@#��\ 3� <(� ²4h� �Z	��` W3�4b� �.�/(� ���]�\ 6 >	��

�Z��� �RN�
�� �a4���	(.  
    B�� �4 	�( ����3�(� F�4[e� 6>� (� r5/(� $�O<�� F�]�S� ���(� Q\ I�#*	(� �

�4'	(� j��V	( ����(�S� ���k $
 ��U*�� �Z*
 «� � �(� ��.�/(� �1'<�� 3
��[���G���".  

 �.�/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G��( $\�4(� 8�>	[�� 3�4% B�� F�*\�)1994� ( W_2�[ ��9L	\
�.�/�( ��3��.  

 ����� ��� &��:º F�]�� �	� �
 &�'	� W_2�O�( �.�a =�'<	\ �
� (� �+�
S� q
�% ��N
�d ��� (� ���24(� �� (� Q
S� �� 
 ��	��.  

d� cva q
�%��� �s�f� ��4<(�� W_2�J� �52� ����¤\ �
� (� �+�
S� $
 &�� 	(�\ �.� . ±�
 ��� - W_2�J� �� &1�7�1998���� ��� - �V�	L�� �1�7� =2��� - � . È4'� ± �>{

�.�/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G��( ²��#(� 8�>	[�� $
 �
�_� ��V	"� - ��S� W_2�J� - ��_2�V(� 
 ��� =�4\� - 4U% �(�� - ��� jv(�1999� .  

 ���#�� �¯lE �
 �(� ����>J�� ���4V(� ��3��/��� ��.�/(� ��>�S� $�O<� �e W_2�J� ����
 �.�/(� ��^ - 8��\7�� 3�'	\�� B�� ��#�@��� ��4NS� _�Vk� ����
��
 &�s� �.�/(� ���` -

� 4<+ �e ��� �>{ ��Z	�>*������ ��� - &�'#(� Q\ 6.�/(� 6��(�� �N��:(.  
6a ��#%� �#¿ �e W_2�J� �#�*��:  

1 �.�/(� ��^ - r� =]NS W_2�[ �.  
2 ��.�/(� ����	�( W_2�[ �.  
3 �.�/(� ��9LE W_2�[ �.  
4 ���� ��� �
 �(�� ={  - �.�/(� ��x ��:� �� ��>�� � �#�@
 =]NS W_2�[ � .  
5 W_2�[ � =�� ��� �
 �(�� ={ - ����*s �#�@
 =]NS. g�� ��� �������\ �_	�� ²

��.�/(�.  
 ��* �� ��>R*�� �e �N�b7�\ ��4NS� �� ��#�@�� �� ��{4<(� =/% �
 W_2�J� =��t �	��

�.�/(�\.  
(�� ��>� (� ��#�@��� ���9L<(�� ����	(�� ��:5/(� ��>��( Q	*� ={ W_2�J� 0*t� ����*9

�\��U�� ��4<(� 4N�	� z ��e �Z/O" G�£� �ZA�4E �Z��� I/U*� �(� ���� ��� - ��
� (�.  
 - ~(�� �W_2�J�\ ¼�y 83�� ��4���� W��ZE �e �N�b7�\ ��(�
 _2��[ ��_2�V(� 0*t �>{

�.�/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G�(� 8�>	[� $
 �
�_	� ��V	"�.  



  
5  _�  ���-z� ��# �]�'�� �&�@ \ ��)d� :  

  �.�/(� ���` - ���aS�� ��
�'X� ��#�@��� $>	�� ��4N� $�� ;4	<� &� ���� ��� ¼4k
�� �/U(� �a�3��
 B�� �RN�
�� . ���aS� _{�4��� ��� >J� �
 ��� (� F�<+e ±  I�U*�� �va �
�

:�� =�/� B�� �Z*
 ����� ��� - �.�/(� ���>X �� : �� >J�� ��.�/(� ���>X ���� #(� �� >J�
 �.�/(�� H�/<(� �� �� �W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(��\ �.�/(� F�%�s� �� �� ��.�/(� ���>X ��	��'(�

4U% �(��\ �.�/(� F�%�s� _{4
� ���45/(� �'�>� . �'/<(� ���l� - ��4y@
 ��ZJ� cva q[�� �%�
S� ��� >O�( ��O��f�q��'(� �(�� �a4�
 �(�� ���a   .  

  
6  _ D)c� ��# \ %d���� �]�'�� +����:  

 ����3G� ����*s� ��+�4>� ��>*� ��X�� 6b��� ���� (� �1y &�� 	(� ��^ ��� q<���
 cva ��ZE r�" ���
�a� ��g/{ ��3�� �V*(� ���2�� �Z�N q/ ( � �4� �� ��� � qt �n{

^ - ��3�U� ���(� &� �
 �d �\ � &�{ �]Z*(� cva &� gh ��� �/U(� �3���� �1i	��� ���*9(� ���
 ={�<�� � \ �Z*� q>À &�� 	(� ��^ ��� ��U*
 - ��.�/(� �>R+S� B�� ���/�#(� � \ G4V�

�>2�% �4y� ��.�\ ={�<
 �Z//#\ �%�V�� ��.�/(� .�� ��� - �a�4(� 6.�/(� $b�(� 6�� �>�N _[�+ ��
 ����V*(� W3��e� �459	(� ����"�#(� IA�*�� �F��d� }��� �c���� �3���� ���45/(� �.�/(� ���^ -

�Z��al� W���e� �� �/U(� �a�3��
� �.�/(� B�� Y�V5�( ���� ��� �dv/� �(� ��ZJ��.  
6  _1  : �&�	'�� �]�'��:  

f� �
 &�� 	(� ��^ ��� - ��45/(� IA�*�� &�'	��4 (� 45/(�� 4`S� 45/(�� �4 (� m�� .
 �V*(� �1%�+ �{4" W���G �e ~(� ��� ��N ��V*(� B�� �a��9	%� - ��U*�� ��� ��>	�� ��4R+�

 ��" ���
�� _
4a I�]
 -  4º �e �m��f� c��
 - Wg/'(� �V#(��100  �
 �Z	(�` vyl	( ��%�+
��U*�� ½+��
 �
 �V*(� .  

 49" �'º� m��y� �4 (� m��f� - �s�y� ����� ��� - ��45/(� �.�/(� - }��	(� 3��9

��	(� -  �&�>�:  

1  �Z,���"� �1%�*(� �{4" W���G �� m��*(� 6UV*(� H4#	(� �)�V*(� H4#� }���"( �
 ��2�#(�� �/�9(� ��V�L�� �&G��	(� c��
 ��4V� �u���	<
� �V*(� ��4V�� =�>k ����>�

�V#�(�V#(�� �1%�*(� �+��s �� ���*(� ��V�L�� �…  
2 ���*	(� ����>� �� ���*(� ��V�L�� �.  
3 ½A��<(� B�� �V*(� 4�4'� -�9
 �
� 45/(� =y�� �V*(� K�	+e� ���*	(� ����>� � .  
4 6��3_(�� 659(� �49(� c��
 ��/�9(� ��V�L�� �����*9(� �1]V(� � ��n(� 3��9�� �.  

 

 

 }��	(����� ��� ½A��E u*
 «� � jv(� 6UV*(�  
  



 ���J��)1  �25 (���� ��� - ��45/(� �.�/(� �(�" �� ��4E@�� � /( �� 
 0b��.  
  

 ���1)1  �25(  
D)c� ��# \ �&�	'�� �]�'�� ���7  ��F�!*  

����7��� �����O�� £���)�� 

W�"� 6.5  �8.7      P�[�3��d� ²S�Ph 

mg/l 1500 � �/2�v(� �/�9(� ���� (TDS) 

mhos/cm 39.1  �52.7  �"���� 

mg/l 33.3 62��>�{ ��/(� QO#{S� ��ABOD)  ( 

mg/l 225 62��>�{  QO#{S� ��ACOD)( 

mg/l 26.7  ��(� (� �����TSS)( 

mg/l 25  6�'(� j�] (� &�\4'(�TOC)( 

mg/l 25  6�'(� j�] (� Q[�4	�*(�TON)( 

mg/l 30  ��(� (� �/�9(� ��#[S�SS)( 

mg/l 0.7  ��(�*�V(� ��/{4
Phenols)( 

mg/l 6.7  ��5E� ���GOil & Grease)( 

mg/l �  ����/��� �*O�Z�� ��+�\4{�3�Z�(� 

mg/l 9  ��+�
S�NH4) (         

mg/l 25  ��3��V(�(F) 

mg/l 5.5  ��	�n'(�)( S
-2 

mg/l 15  ���*�S�(Al) 

mg/l 0.22  ��+3_(�(Arsenic) 

mg/l 2  ���3�/(�(Ba) 

mg/l 4.26  ���X�(Fe) 

mg/l 0.3  ²�5*(�(Cu) 

mg/l 0.4   ¼�s4(�(Pb) 

mg/l 0.2  ���#�*i��(Mg) 

mg/l 0.03  ���
��'(�(Cd) 

mg/l 0.1  ��+��#(�(CND) 

mg/l 0.002  I/2_(�(Hg) 

mg/l 0.34   ���*���#(�(Selenium) 

mg/l 1.78   ~+_(�(Zn) 

mg/l 0.005   �]V(�(Ag) 

mg/l 0.2    q�\�'(�(Co) 

mg/l 0.38 S   6�'(� ��4'(�(Cr) 

 * 3�9�� : F�]�S� ���(� �
 q � ��
�� 
)2001�.(  
  
  
  
  



6  _2  : R���� �#�1:  
��N ���N�J� c���� ��¸	�� W���G� ����� ��� - �\v (� ��2��� �3���� W3�*( ��4R+  ��� qZ/*�

 ��E4�� �Z��� Y�VX�� �Z	�>*�� �� ���* (� W3�4b� ��2��� �3���� ���S ����A ���*� v*
 ����
�av�V*� B�� ��* �� W_Z[S� T' � ���� ����A� Wg9% �Uy �Z�X q b� �v(� ��Z
��L	��.  

�<+e ��2��� �3����\ ��� 	�� ={�<�� =X ���� ��� �Uy q�� �%� P � �99L	
 ��3�G� F
 ��E4�� �Z	�>*�� ��N�J� c���� B�� Y�V5�( �V�	L�� ��F�4[7�� �� �4<	(� $b� �+�© c����\

���
��L	��  .  
 ���J� 0b���)1 �26 ( ='<(��)1�5 ( �+3��
 $
 ����� ��� - H4<(� c��
 W��[

��� ���(�\ c���� cva - ��2��>�'(� 4s�* (� � \ _�{4	( ���� (� �59(� �>R*� ����E4	)WHO .(  
  

  
  

 ���1)1  �26(  
D)c� ��# \ ��=�� R���� �#�1  

������� �	��� �-^K� �&#�F��;U� 
�O�� +! ����O!*  
 

����7��� 
 �&#�F��;U� 
�O��
 �	��� �-^K�

�������(WHO) 

 

�������  
 

 

£���)�� 

W�"� 6.5   �8.5 7.7      P�[�3��d� ²S�Ph 

mg/l 500  �1000 503.5  �/2�v(� �/�9(� ����� (TDS) 

µmhos/cm 1000 804.5  62�\4Z'(� =�s�	(�(Ec) 

&���
 �
 F_[ 500 304.6   6�'(� 4# (�(CaCO3)  

mg/l 75 92.9  ���#(�'(�(Ca)                

mg/l 200 118.7  �����9(�(Na) 

mg/l 250 165.0  ����3��'(�(Chlorides)  

mg/l 400 220.2  ��	�n'(�)( SO4  

mg/l 10 6.2  ��4	*(�( N- NO3) 

mg/l 0.3 < 0.05-0.2 ���X� (Fe) 

mg/l 1 < 0.05-0.5  ²�5*(�(Cu) 

mg/l 3 < 0.05-5.0  Qs3�f�(Zn) 

mg/l 0.1 < 0.01  _�*O*��(Mn) 

mg/l 0.001 <  0.001  I/2_(�(Hg) 

mg/l 0.005 <  0.001 
��'(� ���(Cd) 

mg/l 0.01 <  0.02  ¼�s4(�(Pb) 

mg/l 0.05 <  0.05  ��4'(�(Cr) 

mg/l 0.025 0.01  ='�*(�(Ni) 

 * 3�9�� : F�]�S� ���(� �
 q � ��
�� 
)2001�.(  



  
  

 �(=��)1�5(  
 �� �&#�F��;U� 
�O��� D)c� ��# \ R���� \ �����-�(�� �?�K��� Q�� q�4�L l� ����O!WHO  

  
 �>R*� ����E4	��� ���(� �� =%� ���� ��� - c���� ��,��
 ��_�{4� �� 
 &� ¶"1��
 ��4L9(� ��+�'	(� �e ~(� �� � �%� �=���\ B��� �a jv(� ���#(�'(� 49*� ��� ����� (� �59(�

���� ��� - ��N�J� c��>�( ��
�X�.  
  

6  _3  : k��T� �#�1:  
- F��d� }��� ��'<
 � � ��//#�� Q\ $>� �(� ��.�/(� �1'<�� �
 ���� ��� �R 
 

�%�U(� K�	+e� 6��*9(�� j4]X� $��	(� �� ���*(� H�/�S�� �� �/U(� . ��//#�� r�" �>N
 �s�y ���y�*�� ���"S�� ��V�	L�� c�� \�� =
�<(� u
�ZV� �459	(� 3�,? �4N�R� ��N ��� �/U(�

 ��3�4X� ����' +�� - ��,���� F��\� I� � ��+�'
e W���G - �IA�*�� � \ - ��(� (� �\�A4(��
F��d� .��>{ 4:{�� W3�Uy 4:{� 6ZN �� �/U(� gh ��//#�� �
� . ����> ( ����*9(� �U<+S� =:t�

 4Zs� ��� 	(�� ��2�>�{�4	/(�� ��2�>�'(� ����*9(�� 6 �/U(� G�i(� =9N� ��4	/(� 4�4'�� K�	+e
X� 3��9�� �a� �1s����� =�*(� �{4"� F�\4Z'(� ��(��� W��S�� q*�S� ����*s� ��9(�� ���

F��d� ��,��� ����*9(�.  
 �&�\4'(� ��#{� ��� ��G�h� �3�/i(�� �\4�S� �
 ���� ��� - F��d� ��,��
 &�'	��

 �3��d�� ��+�\4{�3��d�� �Q[�4	�*(� ����{�� �q�n'(� ����{����3��{ . ���J�)1�27 (
���� ��� - F��d� ��,��
 ���>'( ��4���� 0b��.  

  
  

 ���1)1�27(  
 D)c� ��# \ k��T�  �M�)! Q�'�  ��&�OL*  

     £�)�� 1000 %_ /�&�K; 

        ��(� (� I2�%�(�)S P ( 84.4 

 q�n'(� ��#{� «�,)SO2( 310.1 

  Q[�4	�*(� ����{�)Nox( 111.5 

  &�\4'(� ��#{� ���)CO( 632.6 

    ��+�\4{�3��d�)HCx ( 196.8 

 *3�9�� : F�]�S� ���(� �
 ��
�� 
)2001�. (  
  
  



6  _4  : k���g��  �&��,!:  
 ���� =�*(� =2��� - W�4U�� W���_(�� &�� 	(� ��^ ��� �a�Z<� �(� ��3�#	�� ��>*	�( ��4R+

 ����<	(�� 4VX� ��?� $+�9�� &��� - �s�y� F�b�](� ����	#
 - W���G ~(� �"�s ��N
 6a� ����(�� �� ¡�>#�� ���X� - ����	#�� cva &� �e ����� ��� - ����*9(� IA�*��� ��#�24(�
 ��[3�f�� ���y��(� �.�/(� - F�b�](� ����	#
 g�� � �521(� - W�3��(� ����	#�� �\3��
 ~(v{

����� ���(  ²��#(� �Z��>	[� - �.�/(� &�@E �� Q(�@#�� F�3G�(� �a4%� �(��) ��"��(�
1999� .( ���J��)1  �28 (���� ��� �� >	^ - F�b�](� ����	#
 �� 
 0b��.  

  
 ����1)1  �28(  

D)c� ��# \ k���g��  �&��,! ���!*  

  

������ �O/K�� ���  
��1��B� k���g)� 

��g��  �&��,! #��7 CJ����� k� )Leq ) (6 �'�,&#(  
  �
)���� ��K!q��  ���
�� #���!� e)2 )dPA ( 

V��8K�� 0��  
 �2�,��)7�16( 

Vk�,�� 0��  
 �2�,��)16�23( 

V��)�� 0��  
 �2�,��)23�7( 

 ��[��>*(� ��*'#(� IA�*��  
  
  
 

57.5 51.7 48.8 

��4]X� ��*'#(� IA�*�� 66.0 64.4 59.7 

*'#(� IA�*�� $
 ��4]X� ��
 Ë3�� ��3�O	(� �U<+S� � \

 => (� 

65.9 65.0 60.0 

 ��3�O	(�� ����*9(� IA�*�� 70.0 65.0 60.0 

 * 3�9�� : ���� ��� �
 q � ��
�� 
)2001�.(  

  

6  _5  :  �&�
K�� ���#3 :  
6  _5  _1  : ��/B� Ww �')���  �&�
K�� ���#3:  

� - ��(¸�� ����V*(� ���_� �e T�4(� �
 W4Od� W���G� &�'#(� ��� - W���_(� $
 ���� ��
&��� . q b�� �.�/(� B�� ��Z���+�  <\ �����V*(� �Z//#� �(� 4A�L�� F�]�S� ���(� q{3�� �%�

 Q*A���� �5s� �.�/(�\ 4]� � �(� �>��#(� M4U(�\ �Z*
 ��L	�( �
G1(� �\��](�� ��F�4[7�
Q>����� .�� 659(� 4>U(� 6a ���� ��� - �/�9(� ����V*(� �
 ��L	(� - �
�L	#�� M4U(
M4X�� . cva &� �s�y ��(¸�� ����V*(� �
 j�] (� ��>#(� K�	+¤\ ���� ��� � \ ���� �>{

���] (� ����� �
 ��(�� �/#+ B�� j�	k ����V*(� . ����V*(� �
 �"��(� �4V�( 6
��(� K�	+7� 3����
�� �5*\ ���� ��� - ��(¸1.2  ���J� - 0b�
 �a �>{ �O{)1  �29 .(  

  



 ���z�)1�29( 


a4 �� ��O! VD)c� ��# \ �')��� ������  �&�
K�� ���!/#�
��/{����*  
��������  
a4  �&�
K�� ���! / #�9 /{�& 

��3�
7� 1.2 

��45/(� 1.3 

���� #(� 1.4 

&�>� 0.7 

4U% 1.3 

�'(�q� 1.4 

����� 1.2 

 * 3�9�� : F�]�S� ���(� �
 q � ��
�� 
)2001�.(  
  

 ���J� 0b���)1�30 ( ='<(��)1�6 ( ��� - ��(¸�� ����V*(� ��+�'� ���.�� �/#*(�
���� . ����(�  - ��(¸�� ����V*�( ��+�'�� 4:{� 6a ���] (� ����� &� ���J� �va �
 0]	��

d� 
 =9� r�" �e �38.2٪  ��+�'
 �� T�	³ �va� �&��4'(�� M3�(� » M3�(� ����V+ �Z���

 6a ~�	�1/(�� K�[_(� �� &�� ��� M3�(� ��+�'
 n	 � r�" ����*9(� ���(�\ ��(¸�� ����V*(�
 ���] (� ����V*(� �Z��� » �����S� ��+�'��)23( .  

  
  

 ���1)1�30 (# \ ������  �&�
K��  ���(!D)c� ��  
{ ������  

  
 �&�
K�� 

 ���!"� %&�	'�� #��,��
�& 

C�-2 �/� 0&�(��   
����� 

  �,K��٪  

1  ���

���]� 

22 35 37 40 45 50 38.2 

2  M3�
&��4{� 

44 28 28.5 26 18 20 27.4 

3 ~�	�1\ 7 6 5.2 12 15 12.6 9.6 

4 &�� 
 14 12 8.3 11 4 2.6 8.6 

5 K�[G 5 5 4.6 5 10 3.3 5.5 

6 �<y 5 � 8 � 5 4.8 5.7 
7 �<>%� 3 8 6.4 6 3 4.8 5.2 

8  ���

�4y� 

� 6 2 � � 1.3 3.1 

��-c� 100 100 100 100 100 100  

3�9��) :�49	\ ( &� <��)1997�(.  

  
  
  

 �(=��)1�6(  



  
 �5*\ ���� ��� - ��(¸�� ����V*(� ���>{ 3����)1945.8 (��V�¨� �����*� �A T(� 

 �5*\ ���<	(�� F�*/(�)965.5 ( �5*\ W4Uf� gh � ����*9(� ����V*(�� �����*� �A T(�)70.5 (
 �5*\ W4Uf� gh � ��/U(� ����V*(�� �����*� �A T(�)1.5 (�*#(� - �A T(�.  

6  _5  _2  : ��/B�  �&�
K�� ���#3:  
	+e - W4>	#�� W���_(� W3�Uf &�� 	(� ��^ ��� �
 ��{�3�e ��U	� �(�� W4Uf� ����V*(� K�

 n� �Z��+ ~(� - �� �����V*(� ~�	( �>��#(� W3��7� =V'� �(� ��3�4](� g\��	(� ��x� ���(� �

 �>	�� ��N &�#+7� �5s B�� ¶N��� ���.�\ �>��#(� W3��7� $
 IV	� �µ B�� �Z*
 ��L	(�� ���X�

e &�� 	(� ��^ ��� W���( B��S� ���� =�+ ����>� �³ �>�N ���� ��� Q\ I�#*	(� ��F�4[
 $�� ��F�4[7� cva 6Ui�� �Z*
 ��L	(� �� �a4���� �� �Z	J� 
 |4i( ���X� n� ����V*(�
 =�*(� ��F�4[e� ����V*(� cva T�*9	\ ¢F�\ ���� ��� Q\ W4Uf� ����V*(� =�*( �
G1(� ��4<(�

��4�� I�#*�� �\��U�� �
1#(�� I2�,�(�� ;3�>J�� 3�4��� ��g	���� 4��9	(�\ ��� 	�� ��F�4[7� �
 ����V*(� ��y� 4R" - �(�� ='( W���#(� I" ��F�4[7� q{4�� ���%�*(� �{4<(� �
 �\��U��

�Z�b�3� - �Z*
 ��L	(� �� �4yS� ����V*(�� W4Uf�.  
����V*(� W3��7 �"��� ��R*(� B��S� ���� �>	�� �>{  ���2��>�'(� W3��7 �"��� ��R*(��

W4Uf� . B�� ���5	�� ��N W4Uf� ����V*(� =>^ �
 ��g/{ ��/�9+ vyl� ��/U(� ����V*(� &� r�"�
 ���� �>	�� ��N �.�/(�� �
� (� �59(� ���^ - Q�* ��� F�nf�� ��59(�� ��.�/(� ������(� ��>	a�

W3��7 =
�'	
� =
�E ��R+ B��S� ���� ��� - ��/U(� ����V*(�  . &�� 	(� ��^ ��� $�� &� �>{
 �.�/(� ���>X ��>��%7� �>R*�� u���� jv(� ���X� n� W4Uf� ����V*�( 6>��%7� ��{���n(� - ��N4A

���X� n� W4Uf� ����V*(� =�*( �G�\ ��%�V�� - ��N�4A� ~(v{� ��45/(� . ���J�)1 �31 ( Q/�
��>{���� ��� - W4Uf� ����V*(� �.  

 ���1)1 �31(  
 C������ D)E ��# \ ��/B�  �&�
K��  ��-4)1000 %_ /�K,��(  

�������� ����O�� ���-(�� 

��3�
7� 0.11* 

��45/(� 95 

���� #(� 220 

&�>� 81 # 

4U% 75 

q��'(� 120 

��-c� 591.11 

 

)*(   �� ����\ ��N =:º �%4(�  �va ��� ��4���� �#"1997�.  

)#(  �[�*�� ��V�¨ =><� �.  
 3�9��)�49	\ : ( �6� (�)1999�.(  

  



 �n'(� �/#*(� ��2��>�'(� ����*9(� ='<	N ���� ��� - W4Uf� ����V*(� 3��9
 �
�
)79٪( �V*(� 4�4'� ���*s �Z��� �)7٪( &�� �� ���*s » �)2٪( �µ �4yS� ����*9(�� �

)12٪(�>{ �  ���J� - 0b�
 �a)1  �32 ( ='<(� ~(v{�)1�7.(  
 ���1)1 �32(  

D)c� ��# \ ��/B�  �&�
K�� �#��!  
�����   ��-(��1000  %_ /�K; �',K�� 

��2�>�'(� ����*9(� 1501.8 79 ٪ 

��4	/(� 4�4'� =
� 
 133.1 7 ٪ 

&�� �� ���*s 38.0 2 ٪ 

�4y� ����*s 228.1 12 ٪ 

��-c� 1901 100 ٪ 

3�9�� : �6� (�)1999�(  

  
  

 �(=��)1�7(  
         

  
 �5*\ ���� ��� - ��/U(� ����V*(� 3����391  gh� W4Uf� =><� �(�� �*#(� - �A T(�

 $
 &�� 	(�\ ���� ���\ �59(� F�3G�( jv�V*	(� �	'�� ��% �(� ���3�(� F�b B�� ~(�� W4Uf�
 ��� - �
� (� �+�
S�1999�.  ���J� mb���)1�33 (���� ��� - ��/U(� ����V*(� ���>{.  

  
 ���1)1 �33(  

C������ D)E ��# \  �8K! ��/B� [�: \ �Z ��'/��  �&�
K��  ��-4  

��������  ��-(��1000  %_ /�K,�� 

��3�
7� 2.6 

��45/(� 0.55 

���� #(� 350 

&�>� 4.3 

4U% 0.72 

q��'(� 33 

��-c� 391.17 

3�9�� : ���� ���\ �59(� F�3G�( jv�V*	(� �	'��)1999�.(  

  
 ¤�!��T�:  



)1 ( ���>	"�� M�N? � �4 (� z� (� - c���� ���\4 (� W4�_J� u/E - c���� �M�G4(� �/� �>ª� j�� (� =��
���O���4	��� }�5/(�� ����3��( ��3�
7� _{4
 �=/�	#��1997�.  

)2 ( ���� �� � ²3�
 �c��>�( ²��#(� m��f� 4t@
 �c���� ��*���2003�.  
)3 (� . �� (� ��.�/(�� ��3�
7� ��^ ��.�/(� B�� �ag,l�� ��\4 (� m��f� ��� - c���� ���k �3�<*(� �>ª 6��

 4��nN ���S�2001 ¼ ��19. 

)4 (< (�� j��X� &4�(� �3�<
 B�� ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ����3��( ��3�
7� _{4
 ���4
 ���O���4	��� }�5/(��1998 ¼ ��)581.(  

)5 (�. ¼ ���\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� - 45/(� c��
 ���k ���Z���� �(�y)15.(  
)6 ( ��%3�<(����"��(� 6b�3S� j c���� W�3�e W��+ �&4��� T�U�(��/�2001 4��nN ��.�/(�� ��3�
7� ��^ �

2002 ¼ ��)18.(  
)7 (� . 4��nN ��.�/(�� ��3�
7� ��^ ��.�/(� B�� �ag,l�� ��\4 (� m��f� ��[ - c���� ���k �3�<*(� �>ª 6��

2002 ¼ ��)19  �21.(  
)8 ( �� (� ��N4 �� ��^ �4Uf� �� ��E4	(� � �4 (� m��f� ��� - c���� �&4��� T�U�(��/�)62( �U#h� �

2000 ¼ ��)25.(  
)9 (� . ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� ��U*
 - c���� �
GS �*a�4(� ����5	(� �u/a� 6X��/� �� �

 4��nN ���45/(� � 
�[ �6>� (� }��� _{4
 ��Z	Z[��
 =/��2001 ¼ ��)11.(  
)10 (� .�/(� B�� �ag,l�� ��\4 (� m��f� ��[ - c���� ���k �3�<*(� �>ª 6�� ��.�/(�� ��3�
7� ��^ ��.

 4��nN2002 ¼ ��)20.(  
)11 (� . ����� #(� ��\4 (� �'�>�� ��.�/(� ���`� ��s3�( �
� (� ���24(� � I�N�� ��a�4\e 3�_+1991�.  
)12 ( �4 (� _{4�� ��4 (� �A�(� - ����/*(� ��,�3�(� 3��9>�( �4� j_{4
 ~*\ F�<+e ��" ��(�� ���3�

 ����3�( ��"��(� 6b�3S�� �N�J� IA�*��)��#{�( �1999�.  
)13 ( � . ¼ ���N�J� IA�*�� - 6b�3S� 3�a�� � 4�59	(� � ¼�9�(� �>ª)27.(  
)14 ( 4�3��	(� F�b - ��\4 (� ���? H4h ��� - 459	(� �5N�'� W�5	�� �
S� ��%�V�� v�V*� g� ��" 4�4��

 ����3�( �4 (� _{4�� ���*A�(� ��"��(� 6b�3S�� �N�J� IA�*��)��#{� ( ���(� � 
�J �
� (� �+�
S��
 n>	/� ���\4 (�2000 ¼ ��)4.(  

)15 (� . �����#(�� ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� - 459	(� �(�" �&�4y?� Q#" �\� ���
 4\�	{� ��Z*
 �5�( �"4	���2002 ¼ ��)2.(  

)16 (� .459	(� ���/" �#" ����aS� ��>R*��� ��4N�( ��<*�� 3��(��2001 ¼��)2.(  
)17 (� . �����#(�� ��\4 (� m��f� ���( &�� 	(� ��^ ��� - 459	(� �(�" �&�4y?� Q#" �\� ���

 4\�	{� ��Z*
 �5�( �"4	���2002 ¼ ��)9.(  
)18 ( �)19 ( �)20 ( �)21 (� . c3�,? � \� 459	(� ����/(� 8�3_a &�+�� ��^ ��� - ����9	%��

 ¼ ���\4 (� m��f� ���( &�� 	(�)5.(  
)22 (� . �� (� Y�'� W��4[ �6O��f� 6.�/(� �
S� ���4�� ��4UV(� W��X� �W��+G �\� �
�" �\ _�_ (��/�

12912 �2/1/2002�.  
)23 (� .V*(� W3��7 ��.�/(� ���O���4	��� ��`� ²�4ª ��"4N� &� <�� ���/� = <
 ¼ ��/�9(� ����

)17.(  
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�����
� �����
� ������� �
��  

  

) ���� ��� (����%� )��* +� �,�� �� ��-� �#���� �$�"!� �.��"��/ �/

 �0 1�2 3�.4�5 3�.6���� 7� �*��� (86�� 1�-0 9�"��/ �� �"*/� (���:��

.:� 7� �"��
�� 9�"��;� 0��$<�$�� )�� .. >?@ �,*A B���"��� �.�#�� ���* �.*/

�.C�	D� �.�$��D� �*�E� +� F�G� .. 3H� ��� �*���@0� �*I��J K�� �4�

 �!���� <	�L��� ��M��0� (	!���� 	��� �� �,�#�� N� ��O$�
D� (P�A�

 (Q4� R,@��%/ ��2 �,.� ��HST$ �0� (�,��� � ��!"�� �@�!�� U�	"��

� �,�� ��M	�$� >��
�� B�
�*� 	���� ��V� ����4�� ���@A� 7�� ��D �(  
  

 
 
 

                                  ���,* �J ����6 +� �$�X  

  
  ر��� دو
� ا���رات ا
����� ا
	���ة 

 
 
 
 
 

1   _ ������ ��
�� 
:  
 

1  �1  : -�4iJ� $%���:  
 



 ��2 �/P l� ��	��� �������  ���!"� ���# +OL22 5  � 26.5 5  ��_ �/P� VbU�¥
51 5  � 56.5- 5 ¦���� A�)B� \ b��/;� b��9��X1 b���(! ��p �8)�| �* Vb���F . %! �d�§�

 %!� V�&#��,�� ������� �()-��� �/� ���# ��X�� %!� V¦���� A�)B� ¦�X�� ��-=��� ��-=��
)P y�=�� %!� V�&#��,�� ������� �()-��� C�-2 �K/); ��Kz�C�-2 �K/);� C�-2 A�.  

 �¨  ��	��� �������  ���!"� ���# �7�,! �)'L�83600   ��p �89 [�S�� V+��! ��!�)�4
 �&#��,�� ������� �()-�� ��� ������� A�)B� ���� C������ D)E ��# l� b�7�,! ������� �'L���

C�-2 �K/);� . ���7 �8�7�,! �)'L �qz� %! b�#�2 +'�&� 5900  �4+��! ��!�).  
 
1  �2  : )�*��:  

 �9�z� �&����� �O/K�� \ ��	��� �������  ���!"� ���# +OL)C�_�,�� ���!( �Sd �',�� V
 l� �! ©����L �)�)� ��/!6 ��O; +! Vm���	? �����;3 s��� �8P�K! q�-�& +����70   �3 
)!

160  %! ����-=��  ���!"� \ b�'��w q4��L �K,�� \ 
)! ��	��� �������  ���!"� ���# . ��Kd�
 ��
L��� r_�K!� ��)P����� �&���	��� r_�K��� ��)7�,�� r_�K�� ��K! l� ���� y�9 . ��L�

  %! ��46 �3 ����v�  �1�#45   ����� ��9 \ �?�P �&�]! �1�#)I-�'; � �����&( \ V

 %! ��46 �3 ��',K�� ���_���  U��! ��L l790 ٪  .6 k��=�� ��9 \ �!) I-,&#–  .��! (

 l� �! ����v�  �1�# ©�����918.2«22.5    ��',K�� ���_���  U��! C�(L� V�&�]! �1�#

 l� �!50«70 ٪���
�� RSd �NP b�#�2 ��/!�� `O,L� V.  

 l� ����v�  �1�#  ©����L� V��/!�� s�9 �OL� V�&�! �3 �&��� %! ��-�9 +����� ��9 �!6
26«28.4   %! ��46  �3 ��L ��� �&�]! �1�# 40  C��7�� Q�� \ �&�]! �1�# . ��9 I��&�
 V��'g�� #�1�� q�-�&� Vb����O�;� �8F�� ��46 %! I-9�� �3 ����46 %! ��� mS�� �&�B�

 l� �! s�9 ����v�  �1�# ©����L�24«29  �&�]! �1�#.  
 V�!�2 �
�� +
L�! �89 m�K,�� ��'�� ���! �!6 +���� ��� �,7 ����� \ nN�P� ��Kd�

 ���7 �3 m�K,�� ��'�� `;��! ��& ��)7�,�� r_�K�� �
9 V�7�,�� %2980   �-K�� V
)!
 �3 ���� ��)P���� r_�K�� \ +
L�&4000   ��'�� r&�_ %2 R���� �O9 �',� ©����L �ST�  V
)!

 �3 ����75  ٪.  

��� �������  ���!"� ���# �'O�,L� ©����L $�7 V�,-=�� ���F"� %! �W'4 ��-4 ��	
 l� �! �7�� {�& \ �/��,�� ��-(��4   ���)�4 / ���7� VI-,&# �8F \ �-4 �2�; 9.7 

  ���)�4 /����& �8F \ �?�P �2�; . �3 �,-=�� ���F�� m�K,�� `;���� ��&� 6.1 
  ���)�4 / ���F"�  �&��,! e)26 %! �d� V{���� \ �2�;¬���� \.  

 
1  �3  : ��3�]	(�:  

 �qz� %! �&���� 
gL V���	g�� ��&�F �&�­ �O/K! y�9 ��	��� �������  ���!"� ���# ��G
 %! W�(�� 
g& ������ ���� �)7�; `&�F �,����� %2 �8)�
&� V����1��� ������ �® ��(L�



� ��7�K�� %! �/& $�7 V��)!��� ke_��=��� �WX��� C�a)B� ��/� ¦���� A�)B� e)2 ����Kz
 ���7 �)'&650  b���F {�K,! .6� �K2 �8�K&� b���w �/� ��&q1 s'F ��2�� %! 6�'& V��!�)�4 .

 ���!3 `&�=�� �Sd e)2 �=�KL� : V�-�B� .6�� %&��O�� {� VC�-a2 V����=�� V¦# V¯°���
'& ��/� C�-2 A�)P �7�; e)2 �Wa
�� ���!3 �7�; ��� �-K�� �) 75  ��!�)�4.  
 �d r_�K! £NM �3 ��	��� �������  ���!"� ���# 
�,OL %(� b��1���(&3 : ��)'z� r_�K��

 ����=�� / �&���	��� r_�K�� V����-=�� / ��)7�,�� r_�K��� ��)P���� ��)!��� /�&�	'�� . C�(�L�

 �8-^�! \ ��	��� �������  ���!"� ���# e���6) ���7 80 ٪ (%!  \ �-�; U�  Vm��	?

 �8)-=L x�� [)L �d�76  V���8=!  �7�� ��2 r_�K�� [)L �)��L� V��)P���� ����X�� r_�K��
�8�7���� l��� �O/K! . ���� b�g&6 ��Kd�)���� ( ��� e)2 +OL x�� 200   ��X�� �3 ��!�)�4
��
^�� r_�K! \ �'�B� �2�����  Vl��� %! . %! ��Kz� �3 +OL� ��)!��� C�'�(�� r_�K�� RSd

��B� +���� #��7 �(=L x��.  
1  �4  : &�'#(�:  

 %! ��	��� �������  ���!"� ���# C�(; #�2 #�J �O�) 557,887  ( {�2 \ �-,�

1975 �3 {) 1,042,099  ( {�2 �-,�1980 R��� m�K; �Y ���! `;��Z V{) 12.5 ٪( V

 ����L �3 �W'(�� �#�&q�� RSd Hq�±L�  \ �4��=�� �16 %! ������ �3 0!�� x�� ��9���� ��aT�
 `
K��  ����2 ��
L�� ��O26 \ �dS�
KL \ ������  6�� x�� �)!�=�� �&�-K��� �g8K�� S�
KL

���
�� [)L �NP.  
 �)� $�7  ��K���-��� %! ���� ��K�� �NP ��
L�U� \ ������ C�(; #�2 �-�;��

)1,379,303  (2 \ �-,� {�1985 R��� m�K; �Y ���! `;��Z {) 5.6 ٪( bN?��! V

 �3 �?�9 V�-K�� ���! D
K� �������  ��K; ��=��� \ s2�
L��) 2,411,014  ( {�2 \ �-,�
 1995{ . #�2 �2�g�& C6 +����� %! s�²9 ����� D
K� ����(,�� �#�&q��  �-�;� �:3�

 {�2 \ C�(,��2007{.  
 
 
 
 
 
 
 

 
2  _��  �,;��� ������ \ ��]�':  
  
2 – 1  : ��
�'X� ��.�/(� ��#�@��:  



 ����L V��	��� �������  ���!"� ���# \ ��]�'��  �,;��� %2 $&�v� �'� ���F"� ��|
 VD)c� ��# ���� %2 �)�¢ mS��  ���!"� \ m��#"� 
�^K��� ��?��P \ ��-�L V�!�d �/O�

 ��	��� �������  ���!"� ����9 ��L� Vs� ���(�� +',��  ���!"� l� +j m#�p� {�^� e)2 {�OL
�!���� C��=��� �&�gO�� %! W�(�� ���#3 \ �4�v� �&�v b��;�� b�=!�d  ���!"�  �!�(v.  
 ������  ���!3 %! ���!3 �(� C²9 V���;��� �8�)2 ¡� x�� �&#�pU�  �/),�� k�K��;���

f� �&��#"� ���]�d +',��  �]�T� +! �)P���! C��7�� Q�� \� V�&J��! C�(L x��� V��)
�&#�pU� .  

  ���!"�  �&�)� C²9 V�-�B� .��� ����=��� ¯°��� ���!3 k�K��;�� s�6 V��O�� %(��
H�P�� ���!�P ���1 �3 ��]�'��  �!�B�  �O�� ������ �/),�� �d H�P�� . #�1� +! �7�

���³ ��)�  �/);  %! �&����  �OL \ m��7 ��#  �&�)')� C²9  ���!"� Q�� \ �]�'���
�]�'��� ��N���  �:  �!�B� .  

 m#�pU� H��,�� e)2 ������ ��]�'�� �/),�� l� r�,K��� 
�&�)�]�')� �&#�pU� �]�T� (
\ 
gL x�� �]�'�� r�,K��� �Kz r&�_ %2 �8´6 �#���! y�/� ������  �/),��� �8�&�g2 

 �8z� RSd \ l���,��.  
�)f�� m#�pU� H��,�� e)2 �)!���� ��]�'��  �]�8)� q1�! ��2 �)& �-�9�.  

  
2 – 2 – 1  :j��k�� ��	#�� B��:  
2 – 2 – 1 – 1  : �.�/�( ����k�� �.�d�:  

 &��* (�: µ .� :5951 ��	��� �������  ���!"� ���# V¯° ��6.  
             �L�T� :6777363)9712(+D4�9 V :6770501)9712(+ �&I��            

    uaefea@emirates.net.ae  <���(��"�:   

  
  

 
�� m#�pU� C���O�� �1�Z �]�')� �&#�pU� �]�T� 0]=�6)7 ( �K,�1993  C���O��� �����
 
�� m#�pU�)30  (,� �K2001 �} C�/); %� �&�J ·�=�� �-,�� �7�? %2 %&�#���� V

������ D��� VC��t .  
 ��_	(� u#V+ q%�(� - �{@�(� ����(��� ����ª �.�/(�\ 6
�*	�� ��>	a�� �{���( �.�d� F�<+e F�[�

�Z	�>*�� �Z	��>X �(�v/�� ��ZJ� 4��U� ��s��
� ��.�/(� ��]�\ ��3�
7� �(��.  
 -1	(� ��3�
7� �
�'" qs4" ��N �.�/�( ��� (� �*O�(� �Z	Z[�� �(� ��%� ��� ��\� 9(�

 ��(� N� �+�4� �a3��\ ����(� �
 �Z*'t �(� ���"19(�� ��U�#(� �.�/�( ����k�� �.�d� F�U�e B��
�
�� ��3��e� ��(�
 ��(1�	�� q�U��� �F�3G�(� ��O� �Z%�Xe ± r�".  

d� &�+��(� ��"� u+l\ �.�d� F�<+e �
 ��" : �Uf� $b�� ��(��(� - �.�/(� 4��U�� ���`
 M�Xe �e j�@� �(� �U<+S� �� ���*(� W3�](� 3�,´� �
 �Z��� �RN�5>�( �
G1(� �����#(��



�)�*��� �4yS� �� �/U(� �3����� ��45/(�� ��n(� W��X�� ����3_(� =�s�
�� ��4</(� �59(�\ 34](� 
 �5N�'
� �.�/(� 3�a�� T%�( �/��*�� ��F�4[7�� g\��	(� $�� ��x�� �����#(�� �Uf� cva v�V*��

���/�	#��� W4b�X� ���[S� Á�9( u*
 �X�� u *
� u(�'E� $�>© 6.�/(� }��	(�.  
 $
 &�� 	(�\ ��Z	�3�o �'º �(� �.�d� ��s�9	y� &�+��(� �
 � \�4(� W���� ���" �>{ ��ZJ�

 �Z��� ��ZN��a� I��5	( ��4yS� ��* ��:  
1. �]�'�� �&�/L� �&�@� �!N; rOp x�� 
^K���  ��&�=���� l���O��  �2��=! #��23.  

2. ������ H��,! e)2 �]�'�� C��=� �!���� �;��,��� `/B� ©������ �;��#� $­.  

3. �T� �6  ���J��� �8�gL x�� `/B��  �;��,�� �=��K!� �;��# �6  �,;��� �6  �]
 �6  N(=! �&� ��)v� ©������ V�]�'�� ��2�� e)2 �M�& �� ��=� .��G x��  �4�=��

 �2��=��� A!�I�� RSd s1��L ��]��  ����! .  

4.  ��k �.�/(�\ �%1� ��� �1'<
 �� 3�
� ��S ���X�� ��"�4	%�� $b�� ���3�� r�
�Z[ ��� �
 �� F�3G�(� ��^ �
 �Z�(e �(��(� - ����3 gh �� ���3 ��4y�.  

5.  R��M} �'���!� £�)��� %2 �)!�F  �;��#� £�­6 k��13 e)2 n��F"� �6 k��13
 �	)� �K(-�� �!JN�� ���;���� ��������  �k��1"� +�j :�¸�� �]�'��� �	��� e)2 ��'),��

s��(F6 +�-¹ �]�'�� £�)��� %!.  

6. '�2U� `��� �!JN�� D;�� +�� H��,! e)2 ��-K���� `�/���� �;��,� �]�'��  ���
 `�/¸ \ ���O�� �;��,�� %2 ��
K& U  kqa4 ��]�'�� W������ ���#²� [�:�  V������
 µ�B� ��/O�� �6 ��!�(v� �q81�� �dS�
KL ���L x�� ��-K���  �2��=! �����!� S�
KL�

 �2��=-)� �]�'�� #�#��� 
��OL r&�_ %2.  

7. �'���!  e)2 �O9����� �]�'�� ��2�� e)2 ¯); �(=�  �M�L x�� �?�B�� �!���� �/=���
 ����  �2��=�� RS® ���&� �® ¡�P���� �'� �]�'�� e)2 ¯),�� �M��  �:  �2��=��

k��J��� D)E %!.  

8.  �&�@� ������� ��	'��� k���� k��T� £�)�� �?�B� �9#�T�  �;����� S�
KL� +�-�
��!��v�� ����'/��  #����� e)2 �^9�f�� £�)��� %! �d�#.  

9. ����'/��  ��-f�� �&�/
�� ���v� �&�/L� ��-K�� {�-�dU�.  

10.  ��
º�� ��d���� %! �8�)2 �^9�f� ���;� ©������ V���/��� R����� ������ ���'_ �;��#
���;� k�; %! �	)� �!JN�� `���g�� +�� r&�_ %2 [�:� V�8�&�
4 �89���;� �6 �8!�
�	���� %! �v�� �&���	��� r_�K��� ��9�z� R���� �;��# e)2 q�4�����.  



11.  �8��-KL� �d#���! �&�@ ©������ �&�	'�� �]�'��� ��)7�,�� r_�K�� ���'_ �;��#
�d�&�/L�.  

12.  H�O�� �&�/L� m�	'�� £�)��� %! �v�� �?�B� ��������  �k��1"� �&�/L� +��
� �)!������)7�,�� r_�K�� \ �	9�(�� `/P S�
K�� �8�'&��L.  

13. s)�X=�� �!JN��  ������ h
�� �#�(�� W9�L� V�]�')� mq4�! I�³ k�=�3.  

14.  k��T�� k��� \ ��=�� #���� q�4��� �® ©�-,�� #��v�� `���g�� �'���!� �&�p
k�SX��� �������.  

15. ��� �7��K��� {�-�dU� ��-KL e)2 �-��� �#�&q� ��9�O���� ��2�-�1U�� ��!N2"�� �&���
 ��1��� n��d�� r�O	�� ����
�� �´�,�� %! +-�c� l(-�� [�:� �]�'�� �2��� �&�/L�

�d�&�/L� �]�'�� e)2 u�
	)�.  

16.  C��F ��E \ ��K
�� �#��(�� ��d�L� �&���� �!JN�� A!�I��� `/B� S�
KL� +��
�]�'��.  

17. �� ����;�� +������'/�� £���(�� %! �v�� �'K�)� �';�K.  

18.  �&#�'�� r_�K!� �&�O��� �K&��� \ m�='�� C�/��;U�  N(=� �!�F ��7 k��13
 A!�I�� ©������ �&�='��  ��-a��� e)2 ��2�-�1U�� �&#����U� n��^�� ��/L ��M} +'�L�

2 [�: �-=&� VS�
K��� +��! �8���� �';�K�� ��)v� �9�L x��»�& �! µ��B� s1� e):  

 ) 6 (�&#�'�� r_�K!� �gv� \ ����(,��  ��-a�)� ��!�� +&J���� �3 ��?���.  
 ) � ( %!  �k�=�"�� <�'�� 
�-�L \ �';�K�� ��1���K(��� {����;� C�-�

��]�'�� ��7�K��.  
 ) � (H�O��� C��� `�/¸ �K2 C�,�"� ���v �-�N�� n��^�� �,�6 ��2��!.  
 ) # ( ��!�� ��-��;U� r&�_ %2 k��T� £�)L� k���g��  N(=! %! �v�

�OK�� ���;��.  
19.  �d��! %! �#�
�;U�� �T#�'L�  �!�)����  ����'�� +�-a�� �)�
(�� 
^K�� +��

 �6 ������ �P�# k��; �]�'�� C��F ��E \ �������  ���-z��  �-^K��� £�	'��
�81��P.  

���k B�� �4<��  3�/{ �
 4<� � \3� ���]�� �59(� 4�G� ���24\ W3��e ��^ �.�d� �����
���>*	(�� ��.�/(� �(��(� W_Z[� - Q(�@#��.  

 6>�R*	(� ='�d� �e ����*	���) ='<(�2�1( F�3G�(� ��^ 3�4% �[�� 3�s jv(� �)14 (
 �*#(2002 6a ��3��e $\3� �]� �.�d� &¤N �:  



 _:�� )������ ,���' �� %� +1 �;<; %#�
 -��& : %<�*�
 ���
��� % +
>�+����
 )��

���� %�& % +
 ������� ?��
���
 @��
��� % + -������.  

 _ ������
 �B��� % + %#�
 -������� )� �����
 ��+�����
 �B��� ,���'
.!����� ������� % +
 �������� )�������
 ����:�� ,����� % + -?

���.  

 _ ,���' ���&B�� ��0&�� % + %#�
 -������ %��"���
 ����� C��� ���&���
 ������ % +
 ��B��� ������
 ����!�� ��0&�� % + -������� D���B���


���#���.  
 _�����*�
 ������� �
E0�� ,���'.  
NGOs(: �(=��)2�1(   �(�T����]�')� �&#�pU� �]�)� �-�^K�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 م��� ا�دارة 

� ا
��م��	
 ا

� م"�! ا
	 ���ر�

 �����	
��ت ا
�و
�� وا��
� ا��� 

� ا
��م ��	
 م"�! ا

�م�ت #
ادارة ا
 $%&�
 ا

�ا)'$ 	
�ص� وا
ادراة ا
 $%*%'
�راس�ت ا
 وا

ادرا ةا
�!	�� ا
	 ��ا�� 

"#�$
 وا
����� ا

 $%
�	
ادراة ا
�-ن ا
 وا�دار�$ 

 ��%&�
وا)%�م � � ا
"#�$
 ا

) 1 ا
�0ارئ وا
"�ارث 
$%*%'
 ا

� � ن*� ا
	�(&��ت 
,�-&�
 وا

� � ا
��0 و���/�� ا
�(&ث 

���12
� � ا
���ة ا 
 ����$1
 وا
	�	��ت ا

�آ3ي	
� ا'�#	
 ) 1 ا

 56�&

) 1 ا
&��ط ا
 $%*%'

�ر�8 ا�
 وا

) 1 ا
&��ط ا
3را56 وم"�$�9 
��
�
 ا

 $��:�
 ) 1 ا
'%*$ ا

 $%
�	
 ) 1 ا
�-ون ا

 ) 1 ا
�-ون ا�دار�$ 

 ) 1 ا
�;)�ت ا
��م$ 



  
  
2 – 2 – 2  : 6�
� ��	#�� B��:  
2 – 2 – 2 – 1  : �Z	�>*�� ��4UV(� W��X�� �.�/(� }��� �.�a:  
 

 &��* (�: µ .� :45553 ��	��� �������  ���!"� ���# V¯° ��6.  
 T��d�: 6817171)9712 (+D4�9 :6817358 �9712671)9712(+  

 <���(��"� �&I�� :erwda@emirerates.net.ae  
 

 {�2 ����6 \ ¯°��6 \ �8��-KL� �&�/
�� ���v�� �]�'�� £�­6 �]�d 0]=�61996  �1�Z
 
�� �)f� C���O��)4 ( �K,�1996 
�� C���O��� ������)1 ( �K,�1997 ��)d��� +�-�L� V

�)!�(�� �t�]F +�j \ m��#"�� ���� �NO�;U��� n���)� . ������ �/),�� �d �]�T� C6 �-4
¯°��6 ���!3 \ �]�'�� C��=�.  

 £�	'� h_��� q4��� �� �8��-KL� �&�/
�� ���v�� �]�'�� £�­6 �]�d 0)7 C���O�� �S®�
 {�2 SK! �=�6 �� C�4 mS�� ���/��1993.  

��� �#���  #�7 ��� s�6 e)2 �]�T� n��d6 �8��=�3 C���� %! ����" : ���v�� �]�'�� �&�@
 k��13�  ��?�����  �7����U�  �OL� �8�'���!� V����'/�� �8�]�� \ �1����'�� �82�KL� �&�/
��

�&�/
�� ���v� ��-K��� �]�'�� e)2 u�
	)� �!JN�� £�	'���  �;����� "¯°��6 ���!3 \.  
#��� D
� 0��� �]�T� +! r�,K���� ��!�(v�  �8z� �9�4 {�OL C6 ����� e)2 �

 ���v�� �]�'�� C�]=� �O)��!  ������ 
^�� ����� %! R���L �! #��� �8�O9��! e)2 ���v��
�&�/
��.  

 x��� V�]�T� �8;��G x��  �?���PU� C���O�� #�7 V�8���w6� �]�T� n�d6 r�O	���
�	K�� e)2 �T�j3 %(�  �����:  

 _ �F����1
 ���F�� ��� � >"�� ���� ��"������ ?
���� G���'
�F��������
.  

 _ )��
�0�
� ������� )���;H��� %��"�
 )�����+I�
 )��B
��� %��"�
 %�&��
 D��

�� ���BJ� �B����� ���
���� )�F�
� ��!<�� )��

���� ���
��

��K�:&�
 )����"��
.  
 _&�
 )��

���� ��������F�� ��� � >�"�� L�4� �
F��� >� .  
 _��K�:&�
 )����"��
 D��

��
 %�&�� ,���'
 M#
.  

 �2�+ �&��¯ �? ���G �\ �V��y ��<(� �>#(� �"�s u��4� jv(� �.�d� W3��e ��^ n	 ��
 �5�#�� �����( B��S� �2��(�–  �9	L�� �U�#(� �a �jv�V*	(� ���� ��23� Í¦�\� �Z� ��

.<\ ��3�4�(� ��x�� ��av�V*� ���4A ��>	��� ���*#(� �Z�>� �Uy ���k� �a3�
� T�49�� ��.�d� &�
�Zb�4h� I��5	( �
G1(�.  



 &��¯ �? ���G �\ &��` ��<(� �� ��24(� �� H�*��–  ���[3�f� &�@<�( �(��(� 4�G�
�* �� ��ZJ� - Q(�@#�� 3�/{ �
 &�4y? F�]�� �	� �e �N�b7�\��>*	(�� �.�/(�\ � . Q
� �.�Z�(�

��3��e ��^ ��3�4�(� �Z	���#( vV*��� ��3��e �� ��@#�� �a ��� .  
 �
  �.�d� &�'	��5  6a ��#�23 _{�4
:  

� ��n(� �.�/(� }�� _{4
 : ��" 3�4�(� 6 +�9( �
G1(� ��
�� �� gN�	\ �	³
L�� �a�3��
� ��n(� �.�/�( �
��	#�� ��>*	(� ���` m
�4\ ���( ����/U	(� }�5/(� F�4[e� ��V�	

 ����3�(� F�4[e� ���n(� �.�/(� - ��>
� IA�*�� W3��e� ���k� |�4�+��\ W��Z�� 8��+S�
��n(� ��.�/(� �R*(� �2�9y ��".  

� ��45/(� �.�/(� }�� _{4
 : ��>*	(� ��� ���s�	(�� ��"�4	%�� È��� ��	�
��>�( �
��	#�� �e ��
�4(� ����/U	(� }�5/(� F�4[e� �Í¦�\� W3�
7 ���"�#(�� ��45/(� �3

 W3�<�� È���� ����` �e K�	k �(� IA�*�� B�� �4 	(�� |�4�+��\ W��Z�� 8��+S� ���`
 IA�*��� ��45/(� �.�/(� B�� Í¦�\� W3�
e - ���/�	#�� �� �>2��(� ����4<�� g,l� ����	(

�"�#(���.  
�  3��U(� }�5/( PA�(� _{4�� : ��� ½<+�1993  � \ �.�d� ���"� �"� 0/s��

 W��Z�� ��+���X� ���` �e �N��d� m
�n(� �
 ��� (� v�V*� _{4�� ��	�� ��Z2�<+e
 6[�(�'�S� 8�*	(� ��^ - ��:� $�3�<
 v�V*�� �3��9(�� �3�/X� ��s�9y �|�4�+��\

� �,�3�(�� W4Od�� 3��9(�� �3�/X� �� ��N�'(� ��
�� �� gN��� ��59(�� 4,�'	(�� ��vi	(�
3��9(�\ ��9(� �b��4( �
��	#�� ��>*	(� $�O<� �e �N�be �4�S� -� ��n(� ��.�/(� -.  

� ��.�/(� ��
�f� _{4
 : _{�4�� m
�4\ ��� B�� ������ W3�9\ _{4�� �va => �
y �
 �.�d� - �4yS� ��:5/(� �Uf� $b� - ;�4	E��� ��N�4iJ� ��
�� �� ��R+ W3��e �1

��.�/(� ��@/*	(�� �����5	(� �����#(�� m
�n(��.  
�  ��.�/(� ����	(�� ��� 	(� _{4
 : �1y �
 6.�/(� 6��(� ��	#
 $N3 �e ��Z�

 ����	(� ��ZV
 ���4	( ²3���� �/�A 8�U�\ �s�y �V9\ _{4�� �	Z�� �W�� 	
 =2���
���.�/(.  

6a ��#�24(� _{�4>�( W�+�#
 ��
�y ���� ��4y� ���"� }1, _{4�� �]� �>{ : W�"�
��3��7�� ��(��� &�@<(� W�"�� ���4</(� �3���� W�"� ���
�� �� ��*��.  

  

2 – 2 – 2 – 2  : ����-,�� ��&q1 \ ��]�'�� £�	'�� �Kz:  
 ��(�>#(� W4�_[ - ��.�/(� }�5/(� �*J q�'<� -26  ��� �
 �U#h�1996  �
 3�4�\

 ���3�
7� }�4� j��+ ��23� F�3G�(� ��^ ��23 �2�+ �&��¯ �? ���G �\ &�U��  ��<(� ��
 �RN�
�� ��(�>#(� W4�_[ - �.�/(� ��4R\ �Z	%1�� ��+���X�� ����/*(�� ��45/(� F��"S� ���3� ���

�� ��+���X�� ����/*(� ��4UV(� W��X� B�� F��37 �(�v/�� ��ZJ� F�4,e - �Z#� �o �Z�N 6.�/(� &G��	(
��
�'	
 ��.�\ ��+��\ W���%.  



 �5*\ Í¦�\� �� � /� �(� ��(�>#(� W4�_[ =��k �\4� n	 ��12  ��.�/(� }���( �"�� �e ��{
 �Z��� �RN�
�� �� �/U(� W��X� ��>*� ��^ - ��3�
7� u[�� ���� W�2�3 �\4������9	%� �a3�>:	���.  

  
2 – 2 – 2 – 3   : �(��(� ��23 ��>#(� �"�9( �s�f� W42��(�:  

 C��K���: W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� �Í¦ �\�.  

 �L�T�: 6666494 )9712(+�{�N � :6663033 )9712(+  
 <���(��"� �&I�� :depanet.org.aewildlife@  

  
 ��>	a�� ��{l	( �(��(� ��23 �>#(� �"�9( �s�f� W42��(� - W3��7� cva F�<+e F�[

 &��¯ �? &�U�� �\ ���G ��<(� �>#(� �"�s u�(�� jv(� 62�*:	���–  �� uRV" �(��(� ��23
¼�y ='<\ ��4UV(� W��X�� ���� ='<\ �.�/(� ���]�(.  

 B�� W3��7� cva ��	�� - �s�f� ��>
� IA�*�� � \ - ��4UV(� W��X�\ ��>	a�� ¼�9f� u[�
|�4�+��\ W��Z�� ~�� �s�y ��+���X� 8��+� � \ 3�:{e� ����3 B�� => �� �Í¦�\� W3�
e.  

  
2 – 2 – 2 – 4  : ����'/��  ��-f�� �]�'�� �]�d:  

 C��K���: ¼. H :2926 ��\4 (� ��3�
7� �(�� � �%3�<(� W�5	��.  

 �L�T�: 5311999 )9716(+�{�N � :5311419 )9716(+  
  

   ��%3 &�+���(� �[�� ���%3�<(� W3�
e - �� �/U(� ���>
�� �.�/(� �.�a q.<+�)6 (  �*�#(
1998   B���S� ���� �]� �6���(� �>ª �\ &�U�� 3�	{�(� ��<(� �>#(� �"�s �� 3��9(�
 ��k1(– �a3�/	��\ ��%3�<(� �{�"   W3��
e - ��4UV(� W��X�� �.�/(� &�@<\ �9	L�� �� [4�� �ZJ�

 c3�9� �
 &lE - �.�d� $
 I�#*	(�\ W3�
7� - �%1 (� ��� ��
�'X� ��ZJ� &�+��(� �_(�� ��%3�<(�
�.�d� ��>�l\ ��/�3� ��� ��3�4%� 4
���� �R+� 02��( �
 ��ZJ� cva . �9	L�� �U�#(� 6a �.�d��

&�@<\ �%3�<(� W3�
e - �.�/(�.  
 �8´6� V�]�T�  �?���P� C���O�� #�7 ���:  

 _K�:&��� M#
� ������I� ������ )����0� ����"� ���� N���$� M#
.  
 _.����� M��0� O�� ��� %� ���� ��
���� ������� )����0��� P���+�.  
 _ ��!<�� )��

���� ���
�
 ���
��� ?
����
 )� ����� G���'

���F�� ����H� ��������
.  
 _ )�F��� M� >� &���� Q�K
 -�F����1 G��$ ��!<�� )� �� �� �����

����:�� ,�����
 ������ �
� ��������� ��&����.  
 _ )���F��
 -)�  E���
 -���
���� ,!F�$� M� �
�����
 >� &���

� Q�K
 -?
���� !����
 ���
���
 ����
+*� )���&���
 �������$� ���� �
���F�� ���� �����I� )�K �
�$�.  

 _    M�#

 -�������� ��F����;H�
 ����"�� ��
�&��� )���0&�� ��
��� %��"�
�F&� ��� �
�:��� )��B
���.  



 _     ,������
 ������� ������� ��"
����� )�����:��
 ��0&$� �� ����0���
����:��.  

 V��-�)����� ��-)��� q4���� %! �2�-E �]�T� +'�& �d:  
 6 �/U(� ��3�	�( �%3�<(� T5	
:  
 {�2 �&�t \ �	��� ���9�1995 \ ��-�)����� ��9�O���� ��-)��� ¬���� �76 I��&� V{

 V�&������� ��-�)���� �8//P S�
KL \ .������ ��-)��� �d���� ��2�,! �3 n�8& �d� V���!"�
I2 �)7� �2�� ��!  �2�O�� %! �2�-E �	��� 
g&� I2 �)7� V�]�'��� C�,�"� V����=�� ���!3 

��v� ��	'�� V��v� k��	��� V%!q�� . {�2 \�1996  �L�'K�� �O&�7 �	���� 0Ov6 {
 s��3 ���6 �-4 V�
)���� ���]�� \ �&���	���  �L�'K�� %! �
)�³ ����6 
gL x�� V�&���	���

 {�2 \ R¼�=�3 ½ mS��  �K���� 
,�1999�,� { 
8M�­ #��23 \ l-�8��� l�7�'�� ��2
��-)���.  

 |�4�+��\ W��Z�� ��\4 (� W4�_J� u/E ��+���" 3�:{e� ���` _{4
:  
 �&�! �8F \ q4��� �Sd ©���9� ½1998  �����v� ���43 e)2 �-��� �3 n�8& �d� V{

 ��&qz� s'F  �����v ����'/�� %_���� �;��#� ���O�U�� �#�8�� V���O�U�� �#�8�� �������
 x�� ��]�'�� r_�K��� �&SX���� �M�(���� �?�B� ��'/��� ��1����,
�� ����z� �;��# �3 �9��3

�8�9 ¤��L . {�,�6 q4��� 
g&� : �2�q!� £�­�� V��/�'�� V �&��O9N�� V�7��q�� V ��&����
��
_��.  

 ��\4 (� W4�_J� u/E ��+���" _{4
:  
��9� ½ I-�'; �8F \ q4��� �Sd ©�1999 b��-)2 b�q4�!� b�&��g7 b�-)�! I��& mS��� V{

������� ��&qz� s'F �]�� \ ¤��L x��  �����v� ����6 \ b�����!� V�O/K�� \ b��#��.  
 ��&qz� s'F \ ¤��L x��  �����v�� +-�c� #��96 �&���� q4��� �Sd n��d6 ¡�)�L�

,!� V������� ��-�)���� 
8E��� S�
KL e)2 ��
_�� q4��!� ���N/�� q4����� .����� ��2�
��
�O����� . {�,�6 q4��� 
g&� :  �����v� V��)�)��  �����v� V���/�� V ��=v�� �7��q��

�7��
�� �O&�v�� �&I��.  
 �´ l-,� �]�T� 
gL Vq4���� RSd �3 �9��"��:  

 }��	(� ��\�%3 �#%:  
 r�'/L �����!� V�]�'�� +����� �?�B�  �!�)��� +j �3 ��;�;6 ����� 
,O�� �Sd n�8&

 \ +&��=-)� �)-�f� ��]�'�� ��M¾� 
��O�� �O)���� �&��O��� �����!� V��]�'�� W&����� l���O�� S�
KL�
 ���=�;U��  ��2�,��  �OL� £�)��� �#��! �'���! �3 �9��"�� V���!"� ��]�'��.  

 6.�/(� T��:	(�� ����	(� �#%:  
 H��,! +9� ��E \ �]�T� �dS
KL x�� �7�-/�� A!�I�� %! s��´6 
,O�� RSd �,�(&

�]�'�� �2��� ��-KL �&�gO� �/'L��� A!�I�� S�
KL ���&� V+-�c� ����F �)�³ H�� �]�'�� �2���.  
 

 



2 – 2 – 2 – 5  :>*	(�� �.�/(� ���` �.�a����*9(� ��:  

 &��* (�:  µ.� :1137 ��	��� �������  ���!"� ���# � �-�B� .6�.  
 T��d�: 2284080 )9717(+D4�9 V :2240990 )9717(+  

 <���(��"� �&I��CPIDC@emirates.net.ae  
\ ��2�K��� ��-K���� �]�'�� �&�@ �]�d 0]=�6  
�� mW!�� {�;��� �1�Z �-�B� .6� ���!3

)5 ( �K,�1999  �g2 V�¿�O�� ¬�; %� �-� %� �O? ·�=�� �-,�� �7�? %2 �#����
 #�pN� e)2�� D)c�–  �&��'�2U� ����=��� +�-�L �!�2 �,;�-4 V�-�B� .6� ���!3 
4�7

 ������� n��F3 0p h
��� m��#"�� ���� �NO�;U��� ���1��� �8z� �d��'�2�� �&#����U�
�-�B� .6� ���!3 \ ��2�K��� ��-K���� �]�'�� C��=� ������ .  

 ��(? ��£e �1y �
 �>�f� ²�3 W3�
¤\ ����*9(� IA�*�� ��>*� �e �.�d� cva F�<+e ��Z��
� ��9�� ���*% I�y� �6��*9(� ���� - ��
� (� $+�9��� ��{4<(� Q\ I�#*� ���`� �Z*�\ &�� �

�.�/(�.  
����� �	K�� e)2 �]�T�  �?���P� 
d6 {�;��� %! ������� �#���  #�7�:  

 _ V�]�'�� e)2 ��M��� �/=���  �:  ���!"� \ �)!����  �4�=�� `�� A!���� #��23
 V�'������ ���1o� �]�'�� �&�@ C�-� �16 %! �8K�� C������ k�4:3� ���4�7 r�,KL�

������ \ �q�-��� �8����P �,7 �]�')� ���(�� �!����� +! ��-K��� r9��L�.  
 _ �
)���� s��(F�� £�)��� %2 �)!�F  �;��# r�Op C�-� �6 e)2 n��F"� �6 k��13

�-�B� .6� ���!3 \ H��� ����� �6 �&��9 ��'); ��M} �6 ����6 �&6 �K�� s�	9�(!�.  

 _����  �8z� +! r�,K��� �4��=�� $7� V�]�'�� �&�gO� {��"�� �]�'�� �2��� r)P \ ��
 \ ��M���  �2�-z� �3 ��?����  �!�)��� �=� �NP %! �]�'�� �&�@ A!��� \ ��'�=��

+-�c�.  

 _ ���!3 \ ��)v� %2 $	'��� V��';�� �&�p� V��]�'�� £#��v� %2 ÀN��� {�^� +��
�-�B� .6�.  

 _^K�� +�� V���!"� \ ��2�K��� r_�K��� �?�B�  �!�)����  ����'�� +�-a�� �)�
(�� 

������� �-�)�"�� �)f� y�/K�� \ £�	'�� �d��! %! �#�
�;U�� �T#�'L�.  

 _  �4�=��� +����� \ �]�'��  U�E \ �)!���� �#��()� �';�K�� �&����� ���;� ©�����
���!"� \ �)!����.  

 _�L \ �2�K��� ��=K)� �-2���� ��!�B� r9���� �&�/L \ �´�,-)� ����!  ���³ W9
���!"�.  

 _ 
82���6 ©�=� [�:� V�]�'�� {�^�� �&�@� �&�/L ¡¢ �-�9 ������  �/),��� ���LU�
 %(* 
2# �4 e)2 ���v� e)2 �-���� �t�81��& x�� �4�=��� 
��1���7��

-�;U� e)2 
8��a=��
8)-2 \ ���.  



 _ �O��/! \ �^K��� ��K
��  �
?����� +������ ��&�z�  �4�=�� �-^�6 e)2 �N_"�
�8��=�3 �'� [�:� b����2 ��-���� �dW&��!� �]�'�� l���O� ���
?��!.  

  ��
�'X� �
 3�4�\ Q � W3��e ��^ �av�V*� � \�	
� �.�Z�( �
� (� ����#(� ��3 B�� �4<��
1, W�����O	�( ��\�% ���*� } . 6����(� �(�y �\ 49	*
 ��<(� �� ��X� W3��7� ��^ ²�4�� .

  �Ï�<*�� �� Q�:o� �W3�
7� - ��* �� ��
�'X� ��ZJ� �N�{ �� Q�:o u	��]� - ���� �]��
�Z�N �n'(� ����*9(� .� 6a �*O�(�� �W3��7� ��^ ��23 �Z��4� ��v�V*� �*J �.�Z�(� ��v�V*	(� W3��7

W3��7� ��^ ��4Ee qk �.�d� W3��7 ��s�9	y�� �N�{ ��	� �(� .  
��*V(� &�@<(� W3��e 6a ��+�:(�� ���(���� ��3��7� &�@<(� W3��e 6a ��S� Q�3��e �.�d� $/	� .

�,1,  u /	�� � \�	��� ����	(� �#% �� Q�#�23 Q>#% ��*V(� &�@<(� W3��e �]��  6a ���"�:  

 _ ��&�z� ��2�K���  Á=K-)� ��]�'�� �&������ ���?3 ���L x�� V��]�'�� �&������ ��7�
 �dW&��!� �]�'�� l���O�  �
?���� RSd �O��/! H�!� �T ��K
��  �
?���� e)2 n������

 �8��=�²� �&����� �'�  b����2� b��)� ��-����.  
 _���L� V£�)��� �'���! ��7� �K�� ���!"� \ �/=��� �)�³ %2 ���K��  �M�)�� �'���! 

��K��� �q81�� +! C������� H��� ����� �6 �&��9 ��'); ��M} �6 ����6 �&6.  
 _ £#��v� %2 ÀN�"� {�^K� �?�B�  �k��1"� S�
KL +�� ���L V�]�'�� £#��v� ��7�

� ��)v� %2 $	'��� ��';�� �&�p� ��]�'���';�K�.  
 �d  ��7� �MNM b�g&6 s�'�&�  �!�B�� �������� r�,K��� 
,� �89 V<���� 
,O�� �!6:  

 _ �&�/L� ��2�K��� r_�K�� ��-KL e)2 �-��� ���L x�� V�2�K��� r�,K���� ��-K��� ��7�
  �: �)!����  �4�=�� `�� A!���� +��� V�2�K��� ��=K)� �-2���� ��!�B� r9����

����8K�� C������� r�,K�)� �)2�9 ���} #�|3� �]�'�� e)2 ��M��� �/=.  
 _  Á=K�� ��7  �!�)����  ����'�� +�-a�� �)�
(�� 
^K�� +�� ���L V �!�)��� ��7�

�T#�'L� ���!"� \ ��2�K��� .  
 _ q
7� �]�'�� �&�gO��� �2��� ��-KL ���L Vh8�� �&������ ��]�'�� ��2���� ��7� �4��=��

 \ �]�'�� ��E \ �)!���� �#��()� �&����� ���;� ©������ V�]�'�� �&�@ A!��� \ ��'�=��
���!"�� ��2�K���  Á=K��.  

2 – 3  : ��.�/(� ��#%S�� ��3��7�:  
 �����\ �N�{ &¤N ��>�f� ²�3� �%3�<(�� Í¦�\� ��3�
e - ���	#�� ��.�/(� ��.�d� �e �N�b7�\

��(� &�>O�� �%3�<(�� ��� Í¦�\� ����\ �
 ={ =><� ���.�\ ��n	¨ �� ��#%� �� ��3��e �]� �(
 �Z
�R+ - $/	� ���	#
 ���ª 42��� �� W3�/� 6a� ��\�� Q (�� WgOV(�� �>�f� ²�3� �����(� ���

�Z�N $�� �(� W3�
7� - � /	�� Q+���(�� �R*(� PV(�� ����� j3��7� . �	� �V9\ �����/(� Q\ I�#*	(�
 ��� - �aÄ�<+e ± ����k� �.�a 6a� ������/�( �
� (� �+�
S� I�4A �� ������1980 3�4% �[�� �

 �%3 ��k1( B��S� ����)2.(  



 - u\ ���� jv(� g/'(� 3���( ��4R+ 6.�/(� 8�U�(� - �>Z�� ��ZJ� �
 �(��(� - �����/(� n	 �
(� ���` ��^ I��*� - ��
�f�� �U<+S� �
 ��� (�\ �����/(� ���� �e  ��Z��� �RN�
�� �.�/

 ��59(�� ����9	%�� ����� �N�{ - �(��(� �a�Z<� �(� ��
�<(� ��>*	(� ���>� $
 ��O#+��
��N��:(�� ����>	[��� ����3_(�� ��+�4> (��.  

  
  

 ��:�� =�/� B�� ���
�f�� �U<+S� cva �>]	�� 6�� �
 �49X� �:  
 _ �]�'�� �&�@ ��E \  �&�)'�� \ �-��� W; 
^KL x�� ��]�'��  ��&�=��� #��23 \ �4��=��

�8O�'/L �����!�.  
 _ V�8�)2 ��/�,��� ��';�� [)L �z��� �';�K�� ��)v� #�|3� �®�';6� �]�'��  �M�)! �?�

C�,�"� �	�� ��g�� y�v3 �3 m#�L U $�­  �&I�� ���v�� ��2��q�� ������� C���v��
������� H�P�� ����'/�� #������ �&�	'���.  

 _ ��-2�� {��O�� �NP %! [�:� Vm��gv� �d�8^!� ������ H��� C�! �9�^� e)2 �^9�f�
 �6 .�K�� �d#�L�& x�� �!���� %4�!��� %&#����� y��;���  ���/��� ����=)� �9�^K��

 C����q& r_�K��� �_��=��� r���v��  �dq�K��4 ��§����� �6 ��!���� 
��_�=� �8�9
��8�9����.  

 _ ��-)2 ����;6�  �;��; h'L �NP %! [�:� V+-�c� #��9� �-�); ��	? �]�� W9�L
��/B� Ww� ��/B� �&J�X��� �)��,��� �')���  �&�
K�� �z��! \ ��&�7.  

 _  �&�
K�� �&��L �#�23�8K! �#�
�;U��.  
 _ r_�K�� %2 �j�K�� �)��,��  �&�
K�� �z��!  �/�� ��	��� n����  �('F k�=�3

������  �&�)�� C�! 
^�! \ �&��a���� ��2�K���� ��K(,��.  
 _�/�f� �]�'��� ��K(,�� r_�K�� \ s��O�� k��T� �9�^� e)2 �^9�f�.  
 _�8�&�@� R���� �#�1 e)2 �^9�f� £�)��� %!.  
 _ ��J���! ��-KL r�Op n�® ������� H�O��� C�-)� 
�),�� <��-���� m�gv� `�/����

�!#�O��� ����v� ���1o� b��]��� b�&#������ b��9�OM� b��2�-�1�.  
 _  �dq�K��� �!���� r���v� %! �&���� �!��3 �NP %! Wa=���� �2��q�� �W,! 
2#

P�# k��gB�  �	/,����81��P� C��� �.  
 _���g��  �����v�� �&I�� �7��q��� ���/��� ����O���  ��=v� �	9�(!.  
 _  Á=K��� �?�P r_�K! ¡��¸� V��K(,�� r_�K�� \ �?�P k���g��� A�ag�� %! �v�

�&��a���  ��-c�� y��;��� ��2�K��� Â�����.  
 _+-�c� #��96 H�� �]�'�� �2��� �=�.  
 �9��"�� `
K��  �4�F �9�4 H�� {�,�6 ��Kd V �&�)'�� \ ��]�'�� {�,����  ���#"� �3

 {�2 %-gL x�� 
^K�� +�� e)2 {�,��� RSd q4�L� �!N,��� �	���� �]�'��� ¡�¸ ������ \



 ��]�'�� ��2���� A!��� e)2 �dq�4�L �3 �9��"�� �/=��� RSd �'���!� �]�'�� e)2 �8�/=�6 WM�L
���� �(=� �]�'�� �&�@ V����'/�� #����� e)2 �^9�f� V�^��� ����"� ��1���K(L {����;� V�&��

 �&�
K�� �&��L� {�2 . �������� µ�P �(=� {�OL ��v� r_�K-)� ����L ��]��  ���#3 ��Kd C6 �-4
r_�K�� [)L \ ��2�K��� �/=��� e)2.  

2 – 4  :gh ��.�/(� ��#�@�� p 6
�'X�  
 

 

2 – 4 – 1  : �.�/(� F�%�s� �� �:  
 ����& \ ¦# ���!3 \ V�]�'�� k���?6 ���j D�;�L ½1990 {�2 \ b��¿�  �8F6� V{

1991 ����& \� {1994 ����& \ b��¿� ���9�� ���-a)� ��9 D�;�L ½ {1996 �-?����� {
 ��2�-�1U� C��=��� �-��� ���J� �)^! 0p ���-z� �-�L� V¯°��6  ���j H�73 �d��'�2��

{���� +
K��.  
 +9�� V����,�"� �!N; �16 %! �8�!N; e)2 �^9�f�� �]�'��� {�-�dU� �3 ���-z� n���

 V�8�)2 u�
	)� �)�
(�� ����;��� �]�'��� ���f� ��/P��� �&������ V�]�'�� �2��� H��,!
 ���!"� ����� �]�'��  N(=! e)2 n����� �3 �9��3  V�T �';�K�� ��)v� #�|3 e)2 �-����

�8�)2 �^9�f�� �]�'�� �&�-­ �?�B� l���O�� %; �16 %! ������  �8z� H�� ��,���.  
 +! C������ \ ��-�L ����;�� %! �2�-E �NP %! ���-z� �-�L �89��d6 r�O	���

���� V�]�'�� e)2 �^9�f� ��E \ ������ \ �)!����  �8z� ������ {N2"� ���;� +! r�,K���� C���
 V�]�'�� C��F ¡¢ �-�9 ������� A!�I���  ��G����  ���K�� �O2� V�k��O��� �2�-,���
 ���-z� n��d6 %2 I�L� �]�'�� C��=� {�-�dU�� h�L ��9�OM� ��-)2  �2�'/! ���?3�

]�'�� £�	'�� k��1²� {�-�dU� �3 �9��3 V�® �&������ ��
�7U� \ �4��=��� V�8��a=L� ��
�
)���� ��]�'��  �';�K���.  

2 – 4 – 2  : �.�/�( ��3�
7� ���>^ :  
 ��� q#�l� ��
�'" gh ����A �� � 6a1991 �� (� $V*(�� ��.�/(� ����	(� ��^ - => � ��

$>	�� �{3�<
� m
�n(�� ��� 	(� =2��� n� ~(�� .��[4�( �"�	
 ���] (�  $�� �
 F�#*(��
���#*J� . ����\ �
� �� �
�'" - ����9	%�� ��>*	(� W42�� �
 $�O<	(�� ����4(� ���>�� B����

¼�f� 8�U�(� ��#�@
 �e �N�b7�\ ��.�/(� &�@<\ �99L	�� ����k��� ���
� ��.�d�� ��.  
\ I� 	� �>�N ²�*(� ��( �� (� 6��(� 4<+ �e ���>�� ���� B�� W�O	#�� ��.�/(� $�b����

 ����>�� =/% �
 Q>���� ��4NS� =/% �
 ��£7� 6.�/(� => �( m��4	(�� �z� (�� 6�
� ���� 9(�
 - c3��� �4V(� ��(�@#
 W4'N =/�� B�� $>	�� r"� ��.�/�( ��3�
7� ���>^ �� ��:/*�� ��*>](�

� $�� ��Z��� �RN�
�� �.�/(� ���` ���*	
 - �Z b�� ��.�/(� $�b����\ ��� 	�� ������ ��
�� �� �.��
 - �� ����\ ����� $
 ���E�t ����V*(� =���� B�� rX�� �}��S�� ��>�� 	(� 3�
S�\ ��* �� ��ZJ�

�Z �*9� �� �� ��O	*�� ���L	�� $�O<� �e �N�be ����� �va.  



J $\3� �1y �
 ���>�� => ��6a ���4N &� : ��� 	(� �*J �4���	(�� $�*9	(� W���e �*J
�
� (� ����>	[�� ��R*� �*J� ����/U�� �*J �T��:	(��.  

 =:
 ���
�'X� gh ��� >J� �
 �4y� ���>^ ��]�� ;�*a �Q	� >J� Q��a �e �N�b7�\
` �� � �;��S� j���s �� � ���45/(� �.�/�( ��3�
7� ���>^~�Z	#�� ��� ..�agh�.  

3  _�.�/(� ��^ - ��
� (� 3���'(�:  
 

:�]�'�� ��E \ l)!���� #�2 1�3 
 ���J�)2�1 ( ��\4 (� ��3�
7� �(�� - �V�	L�� ��.�/(� ��ZJ� ��( Q�
� (� ��� 0b��

 W�5	��)2000p2001�.(  
 ���z�)2 �1(  

����  ���!"� ����� �]�'�� ��E \ C�)!���� ��	��� ���)2000�2001{(  

���8z� 

��.�/(� 3���'(� ��.�/(� gh3���'(� 
  

����� �A��
 
 gh
�A��
 

�A��
 
 gh
�A��
 

�.�/�( ����k�� �.�d� 5 12 4 13 34* 

 ���v�� �]�'�� £�­� �]�d
�8��-KL� �&�/
�� 

7 51 3 42 103 

 �]�'��� �&Sw�� ����� q4�!– 
¯°��� �&�)� 

9 11 50 110 180 

 �]�'��� �&Sw�� ����� q4�!– 
l��� �&�)� 

7 2 1 « 10 

�&�/
�� ���v�� �]�'�� ���#�« 
 �-,�� �7��� �?�B� �������
������ D��� 

« « « « 550  **  

 �]�'�� ���#�« ¦# �&�)�  12 32 21 523 598 

 ����'/��  ��-f�� �]�'�� �]�d
« ����=��  

« « « « #�§ ¬ 


,�   �]�'�� �&�@� �	���– 
����=�� �&�)� 

4 6 1 « 11 

 �&Sw�� ������  mq4��� I����
 �]�'���« C�-a2 �&�)�  

« 6 « « 6 

�!���� �	��� 
,�«  {� �&�)�
%&��O�� 

« 1 2 7 8 

��2�K��� ��-K���� �]�'�� �]�d« 
�-�B� .�� 

1 4 « 3 8 

�]�'��� �!���� �	��� 
,�« 
�Wa
�� �&�)� 

3 5 4 10 22 

 *��
�f� T2�¦�(� =><� �  

 **������� \ l)!���� �9�4 �-=&  



 ���J�)2�2 ( ��\4 (� ��3�
7� �(�� - �V�	L�� ��ZJ� - ��.�/(� 3���'(� �1a@
 0b��
W�5	��. 

 ���z�)2�2(  
��	��� �������  ���!"� ���# \ ��]�'�� �#��(��  Nd�!  

�8z� R����4# W�,1�! .�&����(� 
 ���\�
��� 

���\� 
 ���+�,
�
�� 

 &�� �

���+�:(� 

�.�/�( ����k�� �.�d� 4 3 9 1 « « « 

 �]�'�� £�­� �]�d
 �&�/
�� ���v��
�8��-KL� 

12 7 18 2 4 6 « 

 �&Sw�� ����� q4�!
 �]�'���– ¯°��� �&�)�  

1 9 10 « « « « 

 �&Sw�� ����� q4�!
 �]�'���– l��� �&�)�  

« 1 6 « « 2 « 

 ���v�� �]�'�� ���#�
�&�/
��«  �������

 �7��� �?�B�
������ D��� �-,�� 

+ + + + + + + 

 �]�'�� ���#�«  �&�)�
¦# 

3 9 25 1 1 5 « 

  ��-f�� �]�'�� �]�d
 ����'/��– ����=��  

« « « « « « « 

 �&�@� �	��� 
,�
 �]�'��– ����=�� �&�)�  

1 2 2 « 5 « « 

I����  ������ mq4���
 �]�'��� �&Sw��– 
C�-a2 �&�)� 

2 2 2 « « « « 

 �!���� �	��� 
,�« 
%&��O�� {� �&�)� 

« « 2 « 6 « « 

 ��-K���� �]�'�� �]�d
��2�K���–  .��
�-�B� 

1 1 3 « « « « 

 �!���� �	��� 
,�
 �]�'��� «  �&�)�

�Wa
�� 
« 1 8 « 1 « « 

 
 + 
�& ¬�  �?���PU� �&�p ½#���� �&�p.  



3  _2   : ��.�/(� 3���'(� =�al� m
�4\:  
  8�b�
 n	�� ��N  �6���� ='<\ ��4</(� �3���� B�� �>	 � �>��#(� ��.�/(� W3��7� &S ��4R+
 �� ��O���4	�� q b�� �>Z�� ���]�(� �
 W�5	�� �4 (� ��3�
7� �(�� - ��4</(� ��3��(� F�*\

 F�*\� ��.�/(� ����	(��(���( ��.�/(� ��*A�(� ��O���4	��� - ��
�� �� $�� ��3��(�  . �_{3�
 ��3��e F�<+e� �(��(� �����\ - ���(�" W��[��� ��.�/(� ��3��7� ��� B�� ��� ='<\ ��O���4	���

�����/(� - ��.�/(� W3��7� - ��3��(� F�*/( m
�+4\ 4��U�� �4yS� �����/(� - ��.�\.  
��� �va �
 ��� (� ��R*� �1y �
 �(��(� - ��.�/(� 3���'(� =�al	\ �.�/�( ����k�� �.�d� ��

 ��>��%e ��>R*
� ���ª ��Z[ $
 &�� 	(�\ �� � �(� ��4t@��� ����*(�� ��/�3�	(� => (� Ë3�
��.�/(� ���]�(� �N�{ ��" ��(��� . �� ���� �(� ���
� ��/�3�	(� ��3��(� �e �N�be - ��* �� ��ZJ�

j3�� ='<\ �Z��( Q�
� �( �(��(�.  
  
4  _ ��n	L�� ��3��(�:  

 �&I���� ����	��� k��1²� {�OL  �I�³ ��	��� �������  ���!"� ���# \ �]�'�� %2 ����,��  �8z� %! �&���� H�� �9��L
��]�'��  �M�)-)� . r	)���)2�1 (® x�� �&I���� ����	��� ���&��	��� �������  ���!"� ���# \ �
)����  �I���� � . �!6

 r	)��)2�2 ( �I���� RSd \ �!���,�� �q81�� ����9.  
4  �1  : ��n	L�� - &��
� (�:  

 ���z�)2�3 (��	��� �������  ���!"� ���# \ �
)���� ��]�'��  �I���� \ l)!���� #�2 ���&.  
  

 ���z�)2�3(  
��	��� �������  ���!"� ����� ��]�'��  �I���� \ C�)!����  

  
�.�/(� n	¨ 

PN PN gh 

�A��
 �A��
 gh �A��
 �A��
 gh 

�8��-KL� �&�/
�� ���v�� �]�'�� £�­6 �]�d 5 29 « 10 

 �]�'��� �&Sw�� ����� q4�!– ¯°��� �&�)�  5 15 1 « 

 �]�'��� �&Sw�� ����� q4�!– l��� �&�)�  4 8 « 6 

�&�/
�� ���v�� �]�'�� ���#�«  �������
������ D��� �-,�� �7��� �?�B�*  

« « « « 

 �]�'�� ���#�« ¦# �&�)�  3 4 « « 

 �]�'��� �&�@ 
,�– ����=�� �&�)�*  « « « « 

 �]�'��� �&Sw�� ����� q4�!–  �&�)�
C�-a2 

« 4 « « 

2�K��� ��-K���� �]�'�� �]�d ��– �-�B� .��  « 1 « « 

�]�'��� �!���� �	��� 
,� « �Wa
�� �&�)�  1 3 1 « 

*#�§ ¬  
  
  
  
  
  



�]�'��� �&Sw�� ����� q4�!  �I�³  
 ���J��)2�4 ( ��3�
7� �(�� - �V�	L�� ��.�/(� ��n	L�� - Q�
� (� ��99x 0b��
W�5	�� ��\4 (�.  

 ���z�)2�4(  
�� \ l)!����  ���¸��	��� �������  ���!"� ����� ��]�'��  �I��  

��]�'�� ��'�³ 

¡����� 

 k��-�4
�!�2 

 k��-�4
�&��7 

 k��-�4
�&�g2 

 k��-�4
��2�K? 

 k��-�4
 �'� 

 k��7�
�!�2 

 k��7�
�O��# 

 k��7�
�&�­ 

��(�! 
�1����� 

 £�)L
k��d 

 £�)L
R��! 

 £�)L
��­ 

H�P� 

 £���­6 ���]�d
  ����v�� �]�'��
 �����&�/
��

L��8��-K  

+  +     +    + + 

 ������� q��4�!
 �]�'��� �&Sw��

– ¯°��� �&�)�  

+ +  + +  +  + +   + 

 ������� q��4�!
 �]�'��� �&Sw��

– l��� �&�)�  

+    +  +  +     
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4  �2  : ��n	L�� ����E37� 02���(�:  
 ¦# �&�)� \ ����� ��'; e)�9 �® {�OL x�� ����	��� �9�(� �&#�F�3 �����  �I���� +'�L

������ �?�P �&#�F�3 ����� ��Kd:  



� ��/B�  �&�
K��  �K�2 SP�.  

� �z� �3 ��'X��� ��Ã��� �&J�X��  �&�
K�� �&��L  �')/�!.  

� �
K�� ��)	��  �#�F�3�&��O��� #��23�  �&.  

� k���� �!�-f�  �&q��  �K�2 Ä
7� +j.  

��a�)B� ��;��O��  �
?����� ������� +1���� e)2 �-��L  �I���� Q�� C6 �-4.  

4  �3  : ��n	L�� W_Z[S� W4�� 
 m
�4\:  
,7 ��	��� �������  ���!"� ���# \  �I���� \ �!���,�� �q81�� ��&��! 
�L ��2�� �

{JN�� ��)	��� ���'_� J�81 �(� �1�v� H�!� . q4�� +����� I���� ��!  �I���� Q�� ��Kd�
 �#�z� �#�8F e)2 �?�7 V¯°��� �&�)� \ �]�'��� �&Sw�� �����ISO 9000   %! Bureau 

Veritas   %! ��# #�-�2� e)2� UKAS  ) United Kingdom Accreditation Service  (
��=&��
)�³ ����#  �81 +! ��2�K�� ����� A!��� \ �.  
4  �4   : ��,���� ²���( ���*	�� ���"�(�:  

� ���z)2�5 ( .��O� ��	��� �������  ���!"� ���#  \  �)OK���  ��7��� ���&
 �M�)��.  

 ���z�)2�5(  
��	��� �������  ���!"� �����  �M�)�� .��O� �)OK���  ��7���  

8z��� ���*	�� ���"�(� 

 �]�'�� £�­6 �]�d
 �&�/
�� ���v��
�8��-KL� 

 .���O� �)OK�!  ��7� �1�L:  
 h�1����T� 
���� _ ����v� �1�# _ ����v� _���S�� la,4���  

 

 �&Sw�� ����� q4�!
 �]�'���– ¯°��� �&�)�  

�����4 �)OK�!  ��7� �1�L:  
Automatic Exhaust Emission Analyzer (for CO and 

HC) 
Sound Level meter 

Miran Gas Analyzer (for 130 different gases) 
Detector Tubes (different gases) 

Water Quality Checker 
Portable Radiation Equipment 

Mobile Station for air quality 

 �]�'��� �&�@ 
,�– 
����=�� �&�)� 

���v� .��O�  ��7� �1�& Vk���g�� Vk�g�� V��',K�� ���_���� �
 �&��v�  �M�)�� �3 �9��"�� k��8)� �M�)��  �J�X��� ��'X�� V���F"�
k��8)�.  

  
 

5  _ ��.�/(� �� �4<	(�:  
 �%1 (� ��� ��ZJ� � \ ��( ��.�/(� 4
��S�� ��3�4�(�� �R*(� � \ ��[� �
 �h4(� B��

 ��\4 (� ��3�
7� �(�� - �.�/(�\ �O�	+ ��.�/(� �1'<�� � \ �(��(� qZ[�� ��N ��.�/�( W�5	��



 c�� ��4</(� �U<+S�� ��N49	(� �*��� �'� j��k�� ��	#�� B�� =
�'	
 6.�\ $�4<� H��i(
�V�	L�� �a4s�*�� �.�/(�.  

 ���4< (�� j��X� &4�(� - 6.�/(� => (� �ZZ[���� �(� ����5	�( �Z{�3�e �
 �%1U+��
� ��� - �a3��� �����5	(� cva =:
 �Z[��� �
�d� ���(´� �
 W�"��{ ��.�/(� �� �4<	(� ���S

 ��.�/�( ����k�� �.�d� ����(�� ²�3 B�� =
�'	
 6.�\ $�4<� ����e &�{ ��N �6.�/(� => (� Wg#

�Z2�<+e &�+�% - W�3��(� ���s�9	y� $
 ��
�O#+� ~(�� . ��� v*
 q�> N1994�  g]5	(� B��

�(��(� - ��>*	(�� �.�/(�\ ��* �� ��ZJ� T�	¨ $
 I�#*	(�� &�� 	(�\ $�4<	(� �va ����7.  
 -�17  4\�	{�1999  �%3 j��k�� &�+��(� 3�s)24 ( _�" =y�� ��Z	�>*�� �.�/(� ���>X

 4��nN ��� �
 ��3�/	�� ��V*(�2001�.  

 C���O�� n��d6:  
1  _X�� �.�/(� ���`6 �/U(� �¯G���� �Z	���+ B�� Y�V.  
2  _ �O�	+ ���� W�� \ �� ��3�N ��/�� 3�,? �� 3�4b� ��� �*�� �V�	L�� u(�'El\ }��	(� �5N�'


 ��>*	(� m
�4\ �
 �agh �� ��+�4> (� �� ����*9(� �� ����3_(� �� ����9	%�� ��>*	(� m
�4\� �Uf
	(�� �W��X� ��	#
 Q#k �e ���  (� ��ZJ�� �9	L�� ��U�#(� Q\� �.�d� Q\ �>�N I�#*

 ���/
� 6.�/(� 6��(� ���4�� �6 �/U(� �¯G���� �Z	���+ B�� Y�VX�� �.�/(� ���` - ��* ��
}��	(� �5N�'
.  

3  _ =:
S� �1i	��� u(1i	��� �(��(� ���%e - j��X� 8�*	(� B�� Y�VX�� �� �/U(� �3���� ��>*�
� �5�9��
���(�� W4b�X� ���[S.  

4  _ W4]�� �� NS�� �U<+S� $�� �
 �4yS� ��X� ��*2�'(�� &�#+7� �5s� $>	�� ���`
6.�/(� ����( 8�4<�� ���L	��� I� � �(� �� ���.�\.  

5  _�(��(� ���%e K3�y �	� �(� �U<+�( 3�](� g,l	(� �
 �(��(� - �.�/(� ���`.  
6  _�
�_	(�� v�V*� �5N�'
� �.�/(� ���>� ��� 	�� ��>��%7� �� ��(��(� ���%�V��� �Z>R*� �(� �

�(��(� �Z�(e �]*� �� �Z��� M��9� �(� �� �/U(� �3���� B�� �RN�
�� }��	(�.  
 - &�+��(� �va $���101  6a �H��\� � #� B�� �>#�
 W��
:  

�]�'��� ��-K��� �� ���� ��'��:  
�va ���
 Å� �  ����4<� 6.�/(� 4,S� ����	( �
G1(� �\��](�� ��Vs����� g�� �� H�/(�

 �Uy� 6.�/(� �s4�( ��R+ $b�� ���>*	(� �Uy - ��.�/(� ��3�/	�7� vy� W���4
� ���>*	(�
�3��U(�.  
  
  
  

������ �]�'�� �&�@ �� <���� ��'��:  



�V�7� $
 �O#*� �
3�s g�� 
� �\��b H�/(� �va $]� �.�/(� ���>X ���>��%7�� ��(��(� ���%
 u(�'E� T�	L� }��	(� �
 ��45/(�)�4yS� ��V�L��� j��>�'(�� 6UV*(� ( ��45/(� =2���(� �


��N�J� c����� H4<(� c��
 �
1�� ���` ~(v{� ����"�#(� �Ï<*���.  
������ �&�@ �� $����� ��'��:  

��>*�� 6b�3S� ��
��L	�� �Uy Å� �  ���`� ����3_(� IA�*�� B�� Y�VX�� ����459(� �.�/(�
����3_(� W��S�� ����/�� ���L	�� �� m��*(� }��	(� �
 �\4	(� ..�agh�.  

£�)��� %! k��T� �&�@ �� +����� ��'��:  
 }��	(� �
 F��d� B�� Y�V5�( �
G1(� �������� g�� ��� �\��](� H�/(� �va ���
 $]�

 T�	L�F�b�](� g�� 
� ��*Z�� �59(�� => (� �.�\ g�� 
 $b� �e �N�be �u(�'E�.  

��'/��  �&�
K��� ��/B�  �&�
K��� #���� ����L �� D!�B� ��'��:  
 W4Uf� ����V*(�� W4Uf� ����� ����� ���> \ �s�f� g�� ��� �\��](� $]� H�/(� �va ���


� �Z*
 ��L	(�� ���/U(� ����V*(�� �Z*
� ���(��(�� ��>��%7� ���%�V�7�� Q+���(�� �R*(� $
 �F1	� �
 ='E jl\ �(��(� ���%e - �Z*
 62�Z*(� ��L	(� �� �(��(� �e W4Uf� ����V*(� ��[ �� ��g	�� 4R"

��'ES� �
.  
 ����'/��  ��-f� �� .#�,�� ��'��:  

�Z	�>*� =2���� ��>
� IA�*�� ���k ��V�'\ P �  ����(� 3�R
� ��>�S�� �Z*� �(�@#�� �ZJ��
IA�*�� cva =:
 - ��.  

 ��]�'�� ������ %2 Q&������ �����,�� �� +��,�� ��'��:   
 �J� � �
G1(� T�(�'	(�� �.�/(�\ 3�4b7� ��(�@#
� 62�]�(� �/](� ��U�� H�/(� �va ���

4](� �� ��� 	(� 4s�*��  �3�4bS� cva �(�Ge� 34](�\ �/#	�� =�>k B�� _�{4	(� $
 �6.�/(� 3
u	J� 
� u"1se T�(�'�.  

  ���O��� �� %!���� ��'��:  
 �&�+��(� �va ��'"� T(�x �(� ��ZJ� �� ¼�LES� B�� $�� �(� ��\�� (� H�/(� �va ���

g/{ �" �e ����3 ��\��� 6a�.  
 ��!��P {�(76 �� +;���� ��'��:  

va ���
 Å� � ¼�9*�� ��y�4	(�� �U<+S� B�� W34��� ���4(� =:
 �V�	¨ ����b�
 H�/(� �
 ��*
_(� W4	V(� ��.�/(� ��x ��>�l\ &�
��� ��v(� ��4NS�� ��#�@>�( _N��X� ��R+ �8�4<�� - �Z���

8�4<�� ��'"S ���/A �Z��b�� I�N�	( �>2��(� �Ï<*>�( �
G1(�.  
�� �9	L�� �U�#(� ���k ± �
 W3�
e ={ - u
�'"� v�V*� B�� ��4E7�� &�+��(� v�V*	\ ��* 

��	(� ='<(� B�� �(��(� ��3�
e:  
1   _Í¦�\� W3�
e :�Z	�>*�� ��4UV(� W��X�� �.�/(� }��� �.�a.  
2   _�� W3�
e :�� ����\  
3   _�%3�<(� W3�
e :�� �/U(� ���>
�� �.�/(� �.�a.  



4   _&�>O� W3�
e :&�>O� ����\.  
5   _�����(� �� W3�
e :�����(� �� ����\.  
6   _�>�f� ²�3 W3�
e :����*9(� ��>*	(�� �.�/(� ���` �.�a.  
7   _WgOV(� W3�
e :WgOV(� ����\.  

 C���O)� �&S�
K��� �	�N��:  
 �%3 j��k�� &�+��(� =>	E�)24 ( �*#(1999  �
 ��� (� B�� �Z	�>*�� �.�/(� ���` &lE -

� ��F�4[7� ��F�4[7� �
 ��_�� $b� ���v�V*	(� �521( ;4�� ��
� (� ��.�/(� g�� ��� �\��](�
4y´ &? �
 �N�b7�� �vX�� =�� 	�( �b4� �Z	 �/U\ &�'� �(� ~�� �s�y �g�� ��� �\��](��.  

 4\�	{� - &�+��(� 3��s v*
�1999  ��ZJ� T�	¨ $
 I�#*	(�� &�� 	(�\ �.�d� qV'�
��* ��  ��
�'	
 &�'� &� �521(� cvd ����7� F�\ �*� �.�d� q��3 �%� ���v�V*	(� �521(� ����e B��

 g�� ��� �\��](�� ��F�4[7� }�"� �>]	� &�� �&�+��(� �ZJ�� �(� ���]�(� �N�{ B�� =>	<��
�
 ���Z*(� - �' � r�� ���3�
7� �(�� - 6.�/(� $%���( �����4
 $
 ���(��(�  - &��
� (� c�y�	�

�(��(� - 6.�/(� ����.  
 ��� ���¯ -�2001  �%3 c3�4% �[�� 4%��� F�3G�(� ��^ �>	��)37 ( �*#(2001 

 �%3 j��k�� &�+���( ��v�V*	(� �521(� �
 F_O{ ��.�/(� �>R+S� �
 ���>^)24 ( �*#(1999  -
� 6Z	*� &� 4R	*�� ��Z	�>*�� �.�/(� ���` &lE �521(� �>R+� 6%�\ ����e �
 �.�d) �
 F��d� ���` ��R+

�� �/U(� ���>
� ��R+� }��	(� ( ��� �
 «�:(� T9*(� �1y2002 .6a �a��>	�� ± �(� �>R+S��  

  
1 «  �&�	'�� �]�'�� �&�@ {�^� :  

�(F6 �9�(� £�)��� %! �&�	'�� �]�'�� �&�@ �3 ��;�;6 ����� {�^K�� �Sd n�8& k��; Vs�
�&I�� �#���� %! �6 �&�	'��  Á=K���  N��K�� �6 %
,�� %! . ��'�� #��! 
^�! {�^K�� �/X&�

 \ +O& �d� VC���O�� %! <����24 µ��B� s1� e)2 ���K�&� V�#�!:  
•  m�_��� q�_(� ��4V� �*� 4N��	� &� �£ �(� ��4<(�� �1%�*(�� �V#(� �� m��*(� }��	(�

� �
 ��_(��Z���+� T�	L� �V#(�� �1%�*(.  
•  ¡1se |��"�� q�_(� �1%�+ ��/�	�� W� �� ½+����� �5<(� ½+��� ��/�	��� �1�Z#�

�V#(�.  
• �*�V#(� �� ��%�*�( ��N�4
 &�'� &� |4	V� �(� ��(��(� ����Z<(�.  
• Z��%� 3�N 6UV*(� H4#	(� }���" �� ���/	(� ��V�{� }��	(� �
 ���>X� ��F�4[e�.  
•  ������ ��� �� � ���%�*(� �� �*�V#(� Ð
 B�� &�'� &� 6i/*� �(� �3��U(� �Uy ����	ª

�a3��e W4	N ���A ��%�*(� �� �*�V#(� ��( W4N�	
 &�'� &� �£ �(�.  
• ����� ~�	\ ��� 	�� �1O#(�� �*�V#(� Ð
 B�� �(�>
� W4Uf� ����� �� Ñ1\7� ��F�4[e.  
• �L	(� ��F�4[e659(� �49(� c��
 �
 �.  



•  ������ ���9*�� ~�� �
 ��45/(� �.�/(� - W3�R
� ��V�49	(�� ��45/(� ��9*�� �
 }��	(�
�Z�>� F�Z	+� � \ ��45/(� ��9*�� ����\ �
 ��L	(� ��F�4[e� ��d�> 	�� 3�R
�.  

• ��n(� 3��9�� �
 }��	(�.  
2 « B�  �&�
K��� ��/B� #���� ����L {�^���'/��  �&�
K��� ��/:  

 ���/U(� ����V*(�� W4Uf� ����V*(�� W4Uf� ����� ����� ���>� ��R*� �e ��R*(� �va ��Z�
 ���%�V��� u��� q9+ �
 W���4
 $
 �~(v( �
G1(� ��A�4	E��� �\��](� $b� �1y �
 ~(��

*(� =�+ - �'5	(� &l<\ �G�\ ��%�V�� �s�y ���9(� �va - ��(��(� n� �Z*
 ��L	(�� W4Uf� ����V
���X�.  

 - $�� �a� �&�+��(� �
 �
�f� H�/(� ��/�U	
 ��R*(� 6Ui��19 W��
 . u[� B�� ���*	��
¼�9f�:  

•  ���/U(� ����V*(�� W4Uf� ����V*(�� W4Uf� ����� ����� ��y�4� 0*� �(�L�� ��ZJ� ���k
��y4	(� ��A - �a4N��� �[��(� ��+��/(��.  

•  ���y4	(� �/(�A �ZJ� ��( �\3��� 3���'(� 4N��� �Z���  ��y4	(� 0*
 ��4E ���k
 F�*,� $�� �% �(� }���X� �� m	*� �% �(� 3�UyS� �Z[��
 ��/�U	
 4N��� �e �N�b7�\

�
� (� �59(�� �.�/(�\ W3�b ��3�,? m	*� � u\ �y4�� ��<*(� &� �
 �{l	(�� ����	(�.  
• � ���>� �\3��y4	(�\ �(�L�� �ZO�(  ��/#�� ��N����\ ��g	��.  
• �Z*�_x� �Z��+� �W4Uf� ����>�'(� ����� �./ 	\ ��� 	�� ��F�4[7�.  
•  $>J� r�" �
 ��/U(� ����V*(�� W4Uf� ����V*(� W3��7 �
� (� ��F�4[7�� �����(� ���k

 ��L	(�� =�*(��.  
• �� &�>]( �a��x� �[��(� ��A��	"�� ����� ���>� �� �O*� �% ��.�\ 3�4b� j� }��" �

����� cva.  
3 «   Á=K-)� �]�'�� WM���� 
��OL {�^�:  

 �(�� - �>�� � �z� (� - ��.�/(� �R*(� �a� �
 ���"�� �Ï<*>�( 6.�/(� g,l	(� ����� ��R+ n	 �
����� T�	¨ - � �4�� �U<+ �� �{4" �Z<� �(� ��3�
7�.  

��Z��  �W���J�� �>2��(� ����>*	(� ����4<�� g,l� ��� &�>b �e ������ W3�9\ ��R*(� �va
 �a� �&�+��(� �
 ��S� H�/(� ��/�U	
 �R 
 ��R*(� �va 6Ui�� ��V�	L�� �a4s�*�� �.�/(� B�� ��/��

 - $��12 �U	� �% �� ��U	� �(�  �Ï<*>�( 6.�/(� g,l	(� ����� ���3� ���*	� �W��
 È���� ����e �
 ���y4	(� 0*
 ��4E� 6.�/(� ��y4	(� B�� ��95�( �
G1(� ��F�4[7�� ����3�(� cva =:


$�3�<�� H�5s� B�� ��R*(� �Z/�4� �(� ��
�_	(���.  
 �d ����(� �_�	#� �(� $�3�<�� �>2�% =�� � - �.�/�( ����k�� �.�d� W3��e ��^ ��R*(� |�V��

� ����� ���3�\ W��N7� W3�>	��� 6.�/(� 4,S� ����� ���3� - �a4N��� �[��(� ��+��/(��  �6.�/(� 4,S
��R*(�\ ��N4�� ��.�/(�.  

  



  
4 «  ��¿��� ��2��q��  �	)����  �9¾�  ���'! {�^�:  

 - $�� �a� �&�+��(� �
 ²��#(� H�/(� ��/�U	
 ��R*(� �va 6Ui�23  ��F�4[e ���*	� W��

� ��g	�� ��+��/(�� ���*� (� vy� ��Vs��
� ��4E �����/�� =�O#� ��F�4[e� ����/��\ 3����

��/�� ���/� B�� I9�� �(� ��%�U/(� �Z�>	<� &� �£ �(�.  
 �� Q�5�
 B�� ��R*(� =>	<��:  

 3�s �(� ����/�� 6a� ���.�/(�� ��59(� �a4A�¨ W�<( �d����� �a��g	�� 3�R
� ����/�� �¯l<\
��'>#(� W�4:(�� ���3_(� W3�G� =/% �
 ��3�G�(� ��3�4�(� �
 ���>^.  

PN ��4E� qk �Z
��L	�� �	� &� �£ �(�� ����L	��� W����� ����/��.  
    I�/U� B�� => (� F�\ ��
� �� ��� I�4U(� 0	V	� �¯l\ �� => (�� �>R+S� cva ��>	�� ���� �l��

.�/(� ���` &�+�%��v�V*	(� �521(� 3��9\ u
�'"�� c���
 �
 g:'(� qU/�3� jv(� �Z	�>*�� �.  
  
5 –  H�P�� ��]�'��  ��&�=���� l���O��:  

 l���O�� %! �2�-E ��	��� �������  ���!"� ���# \  ��? C���O�� �Sd �3 �9��3
�8´6 �)& �-�9 V�]�'��� ��N���  �:  ��&�=����:  

• ��k�� &�+��(� �%3 j)39 ( �����3_(� W��S� ���L	��� K�	+e &l<\1992.  
•  �%3 j��k�� &�+��(�)41 ( ���4<X� ����/�� B�� �\�%4(� &l<\1992 

•  �%3 j��k�� &�+��(�)19 ( ��(��(� - ��45/(� IA�*�� ���k &l<\1993. 

•  �%3 j��k�� &�+��(�)7 ( ��.�/�( ����k�� �.�d� F�<+¤\ ¼�f�1993. 

•  �%3 6�
� &�+��(�)4 ( W3�
e - �Z	�>*�� ��4UV(� W��X�� �.�/(� }��� �.�a F�<+¤\ ¼�f�
 �Í¦�\�1996. 

•  �%3 6�
� &�+��(�)6 ( ��%3�<(� W3�
e - �� �/U(� ���>
�� �.�/(� �.�a F�<+¤\ ¼�f�
1998. 

•  �%3 ���4��)5/99 ( ��>*	(�� �.�/(� ���` �.�a F�<+¤\ ¼�f� ��>�f� ²�3 W3�
e - ����*9(�
1999. 

•  �%3 j��k�� &�+��(�)23 ( �(�� - ��X� ��2��� ���4:(� ��>*�� ���`� �1i	�� &l<\
 �W�5	�� ��\4 (� ��3�
7�1999. 

•  �%3 j��k�� &�+��(�)24 ( ��Z	�>*�� �.�/(� ���` &l<\1999. 

•  �%3 F�3G�(� ��^ 3�4%)47/7 (� K�	+e $*
 &l<\ ��(��(� - W4X� IA�*�� - ����/�
1999. 

•  �%3 F�3G�(� ��^ 3�4%)46/4 ( �¼�s4(� �
 ��f� ��¸/(� ���L	��� K�	+e &l<\
2001. 



•  �%3 F�3G�(� ��^ 3�4%)640/7 ( �%3 j��k�� &�+���( ��v�V*	(� �521(� &l<\)24 ( �� (
1999  ��Z	�>*�� �.�/(� ���` &l<\2001. 

• �� &�+��(� �%3 j��k)28 ( ��������� ��Vs��>�( ��3�
7� �.�a F�<+¤\ ¼�f�2001. 

•  �%3 j��k�� &�+��(�)30 ( �%3 j��k�� &�+��(� ��'"� � \ =�� � &l<\)7 ( �� (
1993  ��.�/�( ����k�� �.�d� F�<+¤\2001. 

•  �%3 F�3G�(� ��^ 3�4%)23 ( �a4�� �(��(� ="���� FÇ��
 ���` &l<\ �
 6>��%7�
 ��V*(�\ j45/(� }��	(� }���"2001. 

•  �%3 j��k�� &�+��(�)1 ( �
 ���%�(�� � <�� 3��9�� ���L	�� B�� �\�%4(�� ��R*� &l<\
 ��a3�Uy�2002. 

•  �%3 F�3G�(� ��^ 3�4%)3 ( 6.�/(� => (� �Uy� ��.�/(� ��*A�(� ��O���4	��� ��>	�e &l<\
�� ��\4 (� ��3�
7� �(��( �W�5	2002.  

•  �%3 F�3G�(� ��^ 3�4%)5/5 ( ��O���4	���� �(��(� - ��.�/(� ���]�(� ����(�� ��>	�e &l<\
 ��O���4	��� v�V*�� � \�	� ��*A� �*J =�'<� ��>	�e� 6.�/(� => (� �Uy� ��.�/(� ��*A�(�

 ��(��(� - => (� �Uy�2002. 

6 . ��^ - ��(��(�� ��>��%7� ���%�V��� �.�/(�:  

 h_��� H��,�� e)2 �]�'�� �&�@ \ �´�,�� \ ��	��� �������  ���!"� ���# %! b�?�7
�]�'�� ��E \ �������� ��-�)�"�  ����
LU� %! �&���� �3 0-g�� �O9 ������ �-�)�"�� . ���

 ��O
��  k�1)6 ( �#��� %!)2 ( 
�� m#�pU� C���O�� %!)23 ( �K,�1999{  �&�-­ µ�B��
 Vb�9�_ �8�9 C�(L x��  ����
LU�� ��	��� �������  ���!"� ���# {�q��� e)2 �4��� �8��-KL� �]�'��

e)2 ��O
�� RSd 0�� $�7" : ��-�)�"� �6 �������  ����
LU� �8-^KL x��  �!�q��U� S�
KL
����� e)2 �^9�f�� £�)��� �	9�(!� �]�'�� �&�-­ �O)���� 
gKL �6 �8�)2 y#��L x�� ����'/�� #

�]�'�� �8��3 ."  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ���z��)2�6 ( ��	��� �������  ���!"� ���# �8��3 0-g�6 x��  ����
LU� 
d6 ���&
�]�'�� ��E \.  

 ���z�)2�6(  
��	��� �������  ���!"� ���# �® `'L�L x�� ��]�'��  ����
LU�  

� ��%�V��� �*#(� 

1  {��� #���� %! �dWw� ��;�
��  Ng
���  �8���w3� ��	'�� £�)L +K! ����
L�1972.  1974 

2  {��� £�)��� %! �&�	'�� �]�'�� �&�@� C����)� ��-�)�"� 0&�(�� ����
L31978.  1979 

3  {��� �	'�� ��2 \ ©����� �!N,� ������� ����
L"�1974 {�2 ��4�L���� ��N&��L� {
1978�® r	)�� {.  

1983 

4  {��� ��	')� ����� C���O� ��	��� 
!�� ����
L�1982.  1983 

5  {��� �	'�� ��2 \  �!��/?U� ���� +K� ������� �-^��� ����
L�1972  �-^����
�® �O	)��.  

1983 

6  �K,� %
,)� ��)(�� ���-v� C�=� ������� ����
L"�1969.  1983 

7 ����
L"�  {��� 0&q��� �	'�� R��! £�)L +K� �������1954 ��N&��L�.  1983 

8  b�M�)L �',L C6 %(� �6 �',L �M#�7 ���� ���7 \ �P���� r­ �?�B� ������� ��d����
 {��� ��	'�� ��26 \ `
K���1969.  

1983 

9 {��� `
K��� £�)��� ����6 %2 ������ �����,�� C�=� ����� y����� 1969 ��4�L�I���
 {��� �® r	)��1976.  

1983 

10  `
K��� £�)��� %2 �j�K�� ������ %2 Q&���)� y��K? k�=�²� �?�B�  ������� ����
LU�
 {���1971.  

1983 

11  {��� C�J��� �O'_ �&�-v �K��9 ����
L�1985  �9��,�� #����� µ�B� ��&����! ��4�L����
{��� C�J��� �O'/� 1987{.  

1989 

12  {��� ���O�U�� �#�8��   �'K���  �����v� ����6 Q�'� ���U�� �?�B� ������� ����
L�U�
1973 � {) CITES( 

1990 

13  m��O�� n�z� �NX�;�� n�=(�;� %2 
1�K�� m�	'�� £�)���� µ�B� ��4�L�I��
{���1989.  

1990 

14 	'�� �]�'�� �&�-­ µ�B� ��4�L�I�� {��� �,����� e)2 �/=��� %2 
1�K�� £�)��� %! �&�
1990.  

1990 

15  {���  #��v� I2 �8K! ¡)����� ��/B�  �&�
K�� �O� \ 
(	��� C�=� �J�� ����
L3
1989.  

1990 

16  {��� ��K�� WXL C�=� �&��_"� ��	��� 
!�� ����
L�1992.  1995 

17  {�2 ��4�L���1992�� lK-g��� V �?�B� ������� ����
LU� e)2 �#�����  N&���
 {��� x&q�� £�)��� ����6 %2 ������ ����],���1969  k�=�²� �?�B� ������� ����
LU��

 {��� x&q�� £�)��� ����6 %2 Q&���)� ��# y��K?1971.  

1997 

18  {��� �&�	'��  �'��/�� %2 �����,�� #��7 ����
L�1976.  1997 

19  {��� �	���� �	9�(� ��	��� 
!�� ����
L�1994.  1998 

20  #��v� I2 H�P��  �&�
K��� ��/B�  �&�
K)� m�	'�� �OK�� \ 
(	��� C�=� ��4�L���
 {��� �8K! ¡)�����1998.  

1998 

21  {��� �1����'�� ��K��� ����
L�1992.  1999 

22 ��O�� Ww ������� �&�g��� #���� ����
L� �)	�)� �)) POPS  ( {���2001*.  2002 

23  {�#�L�� ����
L�) PIC  ( {���1998**.  2002 

 

*   {���� \ 0���2001  {���� \ �8�)2 r&����� ½�2002.  

**  `O9 +���L.  

 
 

  
  



  
7  _ ��.�/(� ��*A�(� ��O���4	���:  

 
7 – 1  : �
��
:  

�3�
7� �(�� - �.�/(� B�� �RN�
�\ ��>	a�� ��\ ��>	a� =]V\ �4'/
 q%� v*
 W�5	�� ��\4 (� �
 &��¯ �? &�U�� �\ ���G ��<(� �>#(� �"�s p  u(��(� ��23)�� uRV" ( ���]�(�� ��.�/(� ���]�(�\

�agh� c���� �3��
� ���3_(�� ��45/(� �.�/(� ���` =:
 �� �U/�4��.  
B�� ���� ��[ 6.�\ =>� ���l	\ c�� ��Z�[�	( ��v�V*��  ����3�
  �5�5s ��>�� ���

 �	� &� j3�4](� �
 &�{ ��N ����	#
 ='<\ ��.�/(� �3���� B�� �RN�
�\ 6�� (� ��>	a�� �{����
=> (� �va =:� ��@�� =/�	#�� - => (� Wg#
 ���� =>� �Uy� ���O���4	�� $b�\ F�/(� .

��� �.�d� W3��e ��^ �avx� �(� ��3�4�(� ��� �
 &�'N 1994 $b��( ��
�E ���3� F�4[¤\ F�/(� �
 ��(��(� - ��.�/(� ���]�(�� �1'<�� B�� �4 	(� q�� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - 6.�/(�
 ��( ���+�'
7� B�� �4 	(�� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - ���]�(� cva ����(�� ���k�

��* �� - ��* �� ��ZJ� .  
 ��
�O#+�� - =:>	�� ���3��( 6#�24(� ��d� $
" �Uf� $b�� ��(��(� - �.�/(� 4��U�� ���`

W3�](� 3�,´� �
 �Z��� �RN�5>�( �
G1(� �����#(�� ".. W�Uy �.�d� �Ux &� �G1(� �
 &�{ ��N
/(� => (� 4��U	( ��
�'	
 =>� �Uy� ��.�\ ��*A� ��O���4	�� $b�\ g'V	(� - q�:t ��
��	
 �6.�

 |3S� �>% 4t@
 uZ[� jv(� F��*(� F�b - �s�y)1992 ( ����¤\ F�/(� W3�4]\ �{3�<�� ����(
��4< (�� j��X� &4�(� - ��.�/(� ����5	(� �Z[��� ��.�/(� �Z�>� �Uy� �Z	�O���4	��.  

7 – 2  :  �.�/�( ��*A�(� ��O���4	��� ���a�:  
�Æ( ��#�24(� ���>*	(� ���aS� q�:t �(�� - 6.�/(� => (� �Uy� ��.�/(� ��*A�(� ��O���4	

�´�\ W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� :  
 ���� : ��3�/	��� ��y�e I�4A �� �
��	#�� ��>*	(� ���/
 P/�� ��.�/(� ���>� �(��(� ��_	(� _�_ �

��>*	�( ��*A�(� ��UL	(� ����>� - ��.�/(�.  
 ���+�, : ��3��7� ��3��(� $N3 ��s�y �V9\ �.�/�( ����k�� �.�d� 6V¦�
 ���+�'
e� ��>�R*	(��

�
�� �V9\ 6.�/(� ���� - ��
� (� ��ZJ��.  
 W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(��( 6.�/(� => (� ����(�� B�� �4 	(� I�4A �� ~(��) W�*[�

 &4�(�21 ��.�/(� ��*A�(�(�(��(� ��( W��[��� ��.�/(� ��3��(� B��� � �µ M1U+7� » �:  
1  _����(�S� ~�	( �����#(�� ���aS� =:t ��*A� ��.�\ ��O���4	�� ����e.  
2  _ ��#�23 W��� �\�:� &�'	( ��*A�(� ��.�/(� ��O���4	�7� B�� ��*/
 ��*A� ��.�\ =>� �Uy ����e

�
��	#�� ��>*	(� 4��U	(.  
  
  
  



7 – 3  : ��O���4	��� 8�4<
 g]k ���,�:  

 {�2 \ �]�')� �&#�pU� �]�T� 0')_ V���=-)� ������ �;����� +�� �16 %!1995  %!
 V��a�L���;"� #��23 ��7 �-�����L +�� ���Y"� ��	��� 
!�� A!����� ����� [K'�� %! �4

��2�,Z ���Y"� ��	��� 
!�� A!���� ��)(L ��OL �]�T� ���#3 D)E �'� %! �8�=��K! ½ Å  �]�T�
 m�8F �NP ������ ���&q� 0!�� s��IP %! ��K9 ���� A!��I�� �9�6 $�7 V���=�� �Sd #��2²�

 {�2 �&���� .��!1996 �]�'��� ��K���  �8z� \ l���,�� �9�4 +!  N��O! �TNP H�16 V
z� �)�³ H�� ��9����  ����'���  �!�)����  �;����� �9�4 ��1��!� V��-K����  �:  �8

 ��K���  �8z� �9�4 %2 C�)�* �8�9 ���F �-2 �F��  ���&q�� {��P \ �]�T� 0-^�� V��N���
 �NP �8�-¹ ��K
�� ���'�� 0!�� x��  �^7N�� �=��K! �TNP ½ V������ \ ��-K���� �]�'���
��a�L���;�� Wg	��� �O�M�� �g&���� ��/B�� ����&J.  

��&J k�8��� ���� 0)(F x�� �O�M��� �d� V���=�� Wgp �O�M� #��2²� ���'�� 0!�� V��
{�T� ���=�� �ST .�;��.  

 r9�� V�8�)2 �!JN��  N&����� k��13� ���#"� D)E� �]�T� �'� %! �O�M��� �;��# ����
;�� �4 W9�L� �d#��23 \ ���;"� ����g� q2�6� �O�M��� #�-�2� e)2 ���#"� D)E ��'

�87��" �K(-�� .  
7 – 3 – 1  : �-��� k��:  
 \21  I-,&#1997 ��¿� ����� ���=�� ©���9� �
7 �]�')� �&#�pU� �]�T� 0-^� .

s�9 ��OL mS�� ���� �82�-�1� ���=�� W�,L �Kz  �O2 s,
� {���� \�:  
1  _3�	{�(� 3��	y� / j4a�R(� j4#
 z��– k�� �.�d� ��� 4��
 ���v�V*� ��4��
 �.�/�( ����

 jg>*(� � � 3�	{�(�� �8�4<>�(–  3�	{�(�� �8�4<>�( ���*A� ��4��
 �.�d�\ 6.�/(� 3�<	#��
 �V��f� &�
l
– 8�4<�� F�nf ��g/{.  

2   _ B�� 8�4<�� - => (� ��#��3  6a �="�4
:  

 m#�v� C�O�� ��K16 xO�M� J��" �7����  �!�)��� ��7 : ���� �)7���
 ���!"� �����  ���O��� ��K_��� %&�=����.  

 ������;"� \ �8a,� 
��; x�� ��2�/O��  ��a�L���;"� +�� : ������� �)7���
��)�)	���  �!�)��� %! ��2�� e)2 ��K'! ��]�'�� ��K_���.  

 ��]�� ��K_� �-2 �/P \ �8a,�� ��2�/O�� �-��� `/P +�� : ������� �)7���
��]�'�� ��K_��� ��a�L���;"�� ��2�/O��  ��a�L���;"� e)2 ��K'! .  

3  _ 4<� =�'<� ± r�" �����U% =>� ����>^ B�� �Uf�� ��O���4	�7� - => (� $�G��
 ={ ��	� ��(��(� - j�>*	(�� 6.�/(� => (� ����U% �N�'( �Z��:t �Z�N 6��3 =>� ����>^

�� ="�4
 G�Àe 8�U%8�U�(�\ �%1 (� ��� }1:(� 8�4< . 6a ����U�(��:  
• �����/(� 8�U% 

• |3S� �3��
� ���3_(�  



• ��45/(� �.�/(�  
• ���*9(�  
• �59(�  
• ��4]X� �.�/(�� ��UL	(�  
• G�i(�� �V*(�  
• ��2��� �3����  
• �%�U(�  
• 6.�/(� 6��(�� ��� 	(�  

7  �3  �2  : ��S� ��"4��:  

�'�2� ���� �)7��� \ �-��� 6�� ·&��L %! b��21/12/1997 �O�M�� b�O9� ��O�� %! C�4� V
 �P�L \ 0-8;6 �!����� %! �2�-E C6 ��� V�8F6 ��; �)7��� RSd y�X�,L C� Wg	���

�)7��� RSd %! k�8��U�.  
 �O)����  �!�)����  ����'�� %! �W'4 ��-4 +-¹ �-2 r&�9 �4 {�� �)7��� RSd �NP�

)�� mS�� ��/O��� x�� ������ �d�&��OL ��2�/O�� �-���  �2�-E 0!�� Å V�8)�)p� �8�;��#� s
�)7��� RSd %2 �T�-26 A���� 0K-gL.  

 ��	��� �������  ���!"� ���# \ ��]�'�� �&�gO��  �&���6 �&�	�� ���� �)7��� 08��� ���
 �� n��& �! �6)��]�'�� %&�=���� m#�v� C�O�� ��K16 (! e)2 l&��,:  

 ��S� : PA�(� ��	#�� B�� ��.�/(� ���]�(� ����(��) ��*A�(� ��4< (�� j��X� &4�(� W�*[�
��.�/(�(  

 «�:(� : 8�4<�� - ��:>�� W4< (� ����U��( ��.�/(� ���]�(� ����(��) j��X� &4�(� W�*[�
����U�(� ��4< (��.(  

7  �3  �3  : ������� �)7���:  
- => (� ��\  4��*� �
 ��3�/	����+�:(�  ��"4��1999 ���" M4i	��� �10  �d1y ±� �4ZE�

����U�(� => (� ����>^ =�'<� - �1�� 	(� � \ ��y�e.  
 ����e ��"4�� cva �1y _À��:  

����U�(� 6.�/(� => (� ����(�� B�� ��*/
 �{3�<�� 4< (� ����U��( ����U�(� ��.�/(� ���O���4	�7�.  
���*A�(� 6.�/(� => (� ����(�� B�� ��*/�� ��.�/(� ��*A�(� ��O���4	�7.  

 �� 8�U�(� ��	#
 B�� F��� ���"4�� cva - �a����e ± �(� ��.�/(� ���O���4	�7� �_'�3� �%�
8�4<�� �va �
 ��S� ��"4�� - �a���k ± �(� 6.�/(� => (� ����(�� B�� �PA�(� ��	#�� .

*>]�� ���(�� ='( ���O���4	�7� cva �1y �
 �Z���k 6i/*� �(� ���aS� ��O���4	�� ={ q
���aS� cva I��5	( �Z��/�� �	� &� �£ �(� ����9V	(� �����#(�� �����(�S� �
.  

 ��+�:(� ��"4>�( 6
�	f� 4�4�	(� ����¤\ �.�d� q
�% �����U�(� => (� ����>^ 4�3��� F�b -�
4<�� �
 ��+�:(� ��"4�� - 6
�	f� 4�4�	(� �<%�*�� ���.�/(� ��*A�(� ��O���4	��� �>]	� jv(� 8�



 ����>^ F�]��� F��Ä3 �Z�N ;3�E =>� �E3� �.�d� q>R+ �a��>	��� ����U�(� ���O���4	����
��4	�7� 8�4<
 g�#� �*O�( ����>	[� ~(v{ q>R+� �g�#	(� �*J F�]��� ����U�(� => (� ��O�

 ��"4>�( 6
�	f� 4�4�	(�  B�� ��N����\ 8�>	[�� Bs�� r�" �6.�/(� => (� �Uy� ��.�/(� ��*A�(�
 =�4\e - W�� *�� u	#�[ - c�>	�� jv(� �.�d� W3��e ��^ �e u	(�"e� 8�4<�� �
 ��+�:(�2000.  

7  �3  �4  : ������� �)7��� :  
�:(� ��"4�� ����e �
 �.�d� qZ	+� n>	/� 4ZE - 8�4<�� �va �
 WgyS�� �:(2000 ±� �

 ��	#
 B�� ��.�/(� ��O���4	�7� v�V*	( �
G1(� ����9V	(� => (� �Uy ����e ��"4�� cva �1y
8�4<�� �
 ��S� ��"4�� - �a���k ± �(� ����(�S� IN� �PA�(� ��	#�� B��� 8�U�(�.  

 G�Àe ��"4�� cva �1y ±�:  
•  6.�/(� => (� ����(�� B�� ��*/
 �8�4<�� - �{3�<�� 4< (� ����U��( ��.�/(� => (� �Uy

����U�(�.  
• ��*A�(� 6.�/(� => (� ����(�� B�� ��*/�� ��.�/(� ��*A�(� => (� �Uy.  

 �:(�:(� ��"4>�( 6
�	f� 4�4�	(� ����¤\ �.�d� q
�% �����U�(� => (� ����>^ 4�3��� F�b -�
�8�4<�� �
 ��
�	f� . ����U�(� => (� �Uy 8�4<>�( ��
�	f�� �:(�:(� ��"4�� 4�4�� �<%�*��

 F�]��� ����U�(� => (� ����>^ F�]��� F��Ä3 �Z�N ;3�E =>� �E3� �.�d� q>R+ �a��>	���
y� ��.�/(� ��*A�(� ��O���4	�7� 8�4<
 g�#� �*O�( ����>	[� ~(v{ q>R+� �g�#	(� �*J => (� �U

 W4i9
 �*J =�'<� � \ �:(�:(� ��"4>�( 6
�	f� 4�4�	(�  B�� ��N����\ 8�>	[�� Bs�� r�" �6.�/(�
 q
�%� ��Z�>� �*O�(� qt� r�" �6
�	f� 4�4�	(� =�� �� ����4<�� � \ � [�4� u2�]�� Q\ �


� u	#�[ - c�>	�� jv(� �.�d� W3��e ��^ �e 4�4�	(� $N4\ �.�d� =�4\e - W�� *�2001.  
��	(� �5*(� B�� 6a 4�4�	(� - W�3��(� ��*A�(� => (� �Uf��:  

1  _�\v (� c���� ���]�( ��*A�(� 6.�/(� => (� �Uy.   
2  _}��	(� ���]�( ��*A�(� 6.�/(� => (� �Uy.  

6�� �
 =><��:   
•  c���� }���.  
•  F��d� }���.  
•  ����V*(� W3��e.  
3  _(� => (� �Uy��45/(� �.�/(� ���]�( 6.�/. 

4  _��4]X� �.�/(� ���]�( ��*A�(� 6.�/(� => (� �Uy.  
5  _6[�(��/(� 8�*	(�� |3S� �3��
 3��ae ���]�( ��*A�(� 6.�/(� => (� �Uy.  
  
  
  
  
   



7  �4  : 8�4<�� ��>	��:  
 �*#( «�:(� u��>	[� -2001  ��3�	\ �� *��29/4/2001 d� W3��e ��^ Bs�� ����k�� �.�

 �}1:(� u�"�4� 8�4<�� �va ��" =9V
 4�4�� ����¤\ ��,1:(� ��"4>�( 6
�	f� 4�4�	�( c��>	�� � \
u+l<\ ��/��*
 c�4� �
 ��x� 4%��� F�3G�(� ��^ �e u N3� . -�28  4��*�2002  ��^ �>	��

 �%3 c3�4% �[�� 4%��� F�3G�(�)3 ( �*#(2002 a ��>�� m2�	+8�4<�� �v . B�� F��\7� =[� �
�
 =�'<� ~(v{ ���� 34% ��N �u�N �3� �
 v�V*� � \�	
� 8�4<�� �va - => (� �yG) �*O�(�

�
��	#�� ��>*	(�� ��.�/(� ��O���4	�1( ��*A�(�( �.�/(�\ ��* �� ��ZJ� �� Q�:o �Z	��]� - �]� �(� �
�(��(� - ��>*	(�� .6�� �� �	x �:  

 ��(�	(� ���]�(�\ �*O�(� �	x�:  
1  _ B�� 8�4<
 ={ ���3� �	� r�� ���.�/(� ��*A�(� => (� �Uy - W�3��(� $�3�<�� ���3�

 v�V*� ��		� �(� ����U�(� Q\ =y��	(� ��� &�>](� $�3�<�� ��[���G� j��V	( W�"
8�4<��.  

2  _*A�(� => (� �Uy - W�3��(� $�3�<�� ���4� W���e����(�S ���N� ��.�/(� ��.  
3  _ �V�'	(�� ��>9	(�� ���aS� r�" �
 F��� �8�4<
 ={ v�V*	( =
�'	
 m
�+4\ $b�

 ��ZJ� $
 &�� 	(�� I�#*	(�\ �� \�	��� v�V*	(�\ ��* �� ��ZJ�� ��*
_(� W���� ��4���	(�
���*#(� �Z	�+�_�
 �>b 8�4<�� K�3�e &�>]( ��* ��.  

4  _ ¡�4	%� ��>*	(� ���a� I��k �¯lE �
 �(� $�3�<��� m
�n(�� �Uf� 4��U�� ���3��
 m
�n(�� �Uf� cva �\3� �&l<(� �va - ��(�� ��3�4% �
 3�9� ��  ���N� �
��	#Ò��

��3�
7� �(��( 6.�/(� => (� �Uy� ��.�/(� ��*A�(� ��O���4	���\ $�3�<���. 

 

8 7� �(�� - �.�/(� �(�" � W�5	�� ��\4 (� ��3�
:  
 H�P�� ��]�'�� �q81��� �]�')� �&#�pU� �]�T� \ �)�* V��	��� �������  ���!"� ���# {�OL
  U�c� +�j �-=L ��]�� �'���!� �?� %!  �W'4 #�8¹ V��	��� �������  ���!"� ���# \

 %! �4����  n�® �_��F� ��­� R��!� k��d %! V��]�'�� %! �8�)2 6�/& �� �! �9��!� �]�'�� �#�1
 �WXL . V��	��� �������  ���!"� ���# \ �]�'�� ���7 %2  ��F�! kqz� �Sd \ ����,��

�	����� ���F"�� k���g���  �&�
K��� ��	'��� R����� k��T� �-=& mS���.  
8   �1  : F��d�:  

ª �1y �
 WgOV(�� ��� Í¦�\� �����\ ���� B�� �4 	�( F��d� ��,��
 ²���\ W3�U	
 ��U
IA�*�� � \ - F��d� ����+ . �{45	��� �	\�:(� ��U
� �1y �
 F��d� ����+ �/%�4
 ���>� ����

��	(� �e:  
1  _F��d� ����+ �
1� ��
 �N4 
.  
2  _F��d� }��� �� ���*(�� �23�U(� ={�<�� �5N�'� ��F�4[e $b�.  
3  _%�4
 ��U*�� - }��	(� W4a�¦ �/)T�4(�� 4]X�.(  



4  _ �U�
� �.�/(� B�� ��g,l	(� ����� =[� �
 F��d� ��,��� �s�f� ��+��/(� B�� ��9X�
���#(� ��UL	(� ���>� =[S�.  

 ���z��)2�7 ( ¦#� ¯°��6 %! �4  �&�)� \ k��T�  �M�)! �?�  �/� ���&
�Wa
��� . ���z� �!6)2�8(   ���!"� ���# �® ©�-,�� k��T�  �M�)!  �&��,! ����9

��	��� ������� . ���z��)2�9 ( k��T�  �M�)! �?�  �/� +���! \  �M�)�� �,� l'&
 {��� �Wa
��� ¦#� ¯°��� \ �
)����2000{.  

 
 ���z�)2�7(  

�Wa
��� ¦#� ¯°��6 %! �4  �&�)� \ k��T�  �M�)! �?�  �/�  

�����/(� ����U
� �� /	�� �������� 

¯°��� �&�)� 
 k��T� ��2�� �'���!  �/� k�=�3 ½

  ����& \1995 ) ����M  �/� £NM
�4�	�! ��7���:(  

 ��]�'��� ��&Sw�� ����� q4�! �  
 )W,�� {�7#J�� ��K(,�� r_�K�� .(  

 �
��� � )��2�K��� �O/K��.(  

  l/'�� � )�� r_�K����K(,.(  
 �4�	�! �/� �  

 

©�&��� �2�; 
©�&��� R��� 
���_��� �',� 
����v�  �1�# 
�/�� ��/d �',� 
m�z� `Xg�� 
 ��a,
K'�� y�9 ��F��)�(  

 %! k��T�  �M�)! �,� :  SO2, Nox, CO, 

Lead, HCs(NMHC & MHC), O3, PM10, H2S 

¦# �&�)� 
 - F��d� ����+ �/%�4
 ��Uª F�<+e ±

��� 1992:  
  W4�� � )��3�� ��*'� IA�*
.(  
  �4<
 �)��*'#(� IA�*�� .(  
  �V9(� �)��*'#(� IA�*��.(  
   6�� =/[ �)��*'#(� IA�*��.(  
  6�� =/[ � )����*9(� IA�*�� .(  
 

©�&��� �2�; 
©�&��� R��� 
���_��� �',� 
����v�  �1�# 
m�z� `Xg�� 
 ��a,
K'�� y�9 ��F��)�(  

 �)! �,�%! k��T�  �M   : SO2, Nox, 

CO, Lead, HCs(NMHC & MHC), O3, PM10 

�Wa
�� �&�)� 
 \ �?���  �/� \ �-��� 6��

 ����& \ �Wa
��1999 �-=L�:  
  mq4��� I���� �)�Wa
��(  
  �Wa
�� ��/! �)��/�� +��!.(  
  �Wa
�� k�K�! � ) �&�(L �/�

`
K��.(  

  �
&�� �)�K&��� q4�!( .  

   ��# �)�'z�.(  

©�&��� �2�; 
©�&��� R��� 
���_��� �',� 
��/!�� ��/d �',� 

 k��T�  �M�)! �,� :  
     SO2, Nox, CO, HCs(NMHC & 

MHC), O3, PM10 

 
                                               

 
 
 



 
 
 
 ���z�)2�8(  

#� ¯°��� \ �® ©�-,�� k��T�  �M�)!  �&��,!�Wa
��� ¦  

 
�F��� 

  
� 

 �

q%�(� 

 �® ©�-,�� #��v�)C��)�� \ kq1* (  

¯°��� �&�)� ¦# �&�)� �Wa
�� �&�)� 

 ��,4� ���
C���(�� 

�2�; 
23 20 35 

 ��,4� <�M
l1����K�� 

�2�; 0.11 0.15 0.35 

24 
�2�;  0.06 0.05 

������ C�J��� �2�; 0.10 0.08 0.15 

��� r�������O��  24 
�2�; 

150 
{��w��(�!/ ��!
��(! 

150 

{��w��(�!/ ��!
��(! 

360 
{��w��(�! / ��!
��(! 

12 
��8F   

80  {��w��(�! /
��(! ��! 

 ��,4� <�M
0&I(�� 

�2�; 
0.13 0.13 0.28 

 l1���&�d
�&�
��; 

�2�; 
0.10 «  

 ������4���&�T�:  
NMHC 

3 
 �2�; 0.24 «  

µ�?���  £NM
�8F6 

« 1.00 « 

 
 * 
���� ا���اء �� ا����ث ا�������ح ��� "!  ��م $�-,�+ إ(���د ا�)'ود ا�

���� ا�<,=�  �1999>�م ) 24(�89)� ا����5,67 ���4 �ن ا2ت)�دي ر.+ ��@?ن 
���,�.وت7



 ���z�)2�9(  
�
)���� k��T�  �M�)! �?�  �/� +���! \  �M�)�� �,�  

 {��� �Wa
��� ¦#� ¯°��� \2000  

�F��� ¯°��� �&�)� ¦# �&�)� �Wa
�� �&�)� 

 ��#{� ���
&�\4'(� 

 ��� �� �#*(� G��O	� �
�� ¡�>#��.  

 

 ��� �� �#*(� G��O	� �
 �#+ B���� �� ¡�>#��

 �e q�s� q�O�9.9 
 �4�� - &����� - F_[

)��3��� ��*'� IA�*
 ( �
7.8  - &����� - F_[
 �Vs)��*'� IA�*
 ({ �>

 ¡�/9(� - �#+ B��� =9�
F�#���. 

 �
 =%� W��[��� �#*(�
u\ ¡�>#�� �� ��. 

 ��#{� «�,
Q[�4	�*(� 

 �� ¡�>#�� ���X� G��O	�
 �Uª - j�*� �� >{ �s�y

�.�/(�� ��vhS� �\�%3 _{4
. 

 ��� �� �#*(� G��O	� �
�� ¡�>#��. 

 �#*(� G��O	� �
�� ¡�>#�� ��� ��. 

�, ��#{� «
q�n'(� 

 ��� �� �#*(� G��O	� �
�� ¡�>#��. 

 ��� �� �#*(� G��O	�
 F�*�
 ��U*
 - �� ¡�>#��

6�� =/[. 

 �#*(� G��O	� �
�� ¡�>#�� ��� ��. 

6b�3S� &�G�S�  ���X� &�G�S� �#+ G��O	�
 T�9(� - �s�y �� ¡�>#��
 ��.�/(�� ��vhS� �\�%3 $%�
 -

G r�"��/{4�� �`. 

 &�G�S� �#+ G��O	�
 r�" �� ¡�>#�� ��� ��

 �e =9�0.08  - F_[
T�9(� �1y &�����. 

 - �/#+ B��� ��[�
 �/#*\ WgOV(� $%�
 �Uª

 �e =9�0.128  - F_[
���#(� - &�����. 

 ���.�_J�
PM10 

 - �� ¡�>#�� ���X� G��O	�
0V9�� ��U*
. 

��� �#*(� G��O	� W��[
 �1y �� ¡�>#�� ��� ��

�U#h�� ��(�� j4ZE. 

 W��[��� �#*(� G��O	�
 �� ¡�>#�� ��� ��

 �e =9� r�"340 
��4h�4'�
/ � '
 4	


j�*� �� >{ . ± �%�
 �Uª - �/#+ B��� =�O#�
 �e q�s� �� �V*(� 4�4'�

145.9 ��4h�4'�
/ 4	

j�*� �� >{ � '
. 

��+�\4{�3��d�  ²��% ±NMHC  �Uª -
 6a� �.�/(�� ��vhS� �\�%3 _{4

 �� ¡�>#�� ��� �� G��O	�

  �e =9	(0.41ppm.  
 �
�CH4  ���X� G��O	� z

�� ¡�>#��. 

 �/#+ $V�4�NMHC  -
 ��"�/9(� W4	V(�)8 p10 .(

 ���
 - �/#*(� q�s� �%�
 �e1.0p4.4  - F_[

 ���[ ��(�� �/#+ 6a� &�����
g�� � �+3��
 �59(� �>R*
 

���� (�. 

 �#*(� G��O	� �
�� ¡�>#�� ��� ��. 

¼�s4(�   ��� �� �#*(� G��O	� �
�� ¡�>#��. 

 

 Q[�3���d�
���V�� 

 ��� �� �#*(� G��O	� �
�� ¡�>#��. 

  

 
 
 



8   �2  : k���g��  �&��,!:  
 ���J�)2 �10 ( - F�b�](� W�<( �� ¡�>#�� ���X� Q/�W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(��.  

 ���z�)2�10( 

�
)���� r_�K�� \ k���g�� ��=� �® ©�-,�� #��v�*  
 k���g)� ������ �O/K�� ���

��1��B� 

��8K�� 0�� 
7  b�7�'?– 8 �k�,!  

)�',&#  / 6(  

k�,�� 0��  
8  �k�,!– 7 b�7�'?  

)�',&#  / 6(  

��1:�-K�� ��K(,�� r_�K�� 40«50 30«40 

�K&��� `;� \ ��K(,�� r_�K�� 45p55 35«45 

 +! �&�gv� ��K(,�� r_�K��
 Â��� �&��a��� �/=��� Q��
 ��� ��K(,�� r_�K���6 �-���

��1��B� y�/�� 

50«60 40«50 

�K&��� `;�� �&��a��� r_�K�� 55«65 45«55 

��2�K��� r_�K�� 60«70 50«60 

 *d� ���` ��R+ �>b �>	 �� �%3 j��k�� &�+���( ��v�V*	(� �521( $\�	(� }��	(� �
 F��)24 (
 �� (1999 �Z	�>*�� �.�/(� ���` &l<\.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
8    �3  : c���� W��[:  

 ���J�)2 �11 (W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - c���� W��[ 0b��.  
  
 ���1)2  �11( 

"� ���# \ R���� �#�1  ��F�!��	��� �������  ���!  
W��"�(� ��� �� }������ 

��7� 7.98      h�1����T� .��Ph 

mg/l 822  �'��S�� �')��� #���� (TDS) 

µmhos/cm 1368.25  �����8(�� ��?����(Ec) 

C��)! %! kq1 
110.56   �)(�� �,���(CaCO3)  

mg/l 67.67   {��,�KX��) Mg( 

mg/l 81.96  {��,��(��(Ca)                
mg/l 220.75  {�&#����(Na) 

mg/l 1.50  ����!��(NH4) 

mg/l 281.64   ��&��)(��(Chlorides)  

mg/l 386.36   �&��)
��(F) 

mg/l 160   ��&I(��(SO4)  
mg/l 36   ���K��( N- NO3) 

mg/l 32.50  0&��K��(N-NO2) 

mg/l 92   �����(�'��(HCO3) 

mg/l 0.32  �v� ��)(��(Cl) 

mg/l 0.85  {��K���(Al) 

mg/l 50.14 �&�v� (Fe) 

mg/l 0.62  .�	K��(Cu) 

mg/l 16.85  q�KaK��(Mn) 

mg/l 0.030  ·���q��(Arsenic) 

mg/l 0.002  r'�q��(Hg) 

mg/l 0.004  {��!#�(��(Cd) 

mg/l 0.012  µ�?���(Pb) 

mg/l 0.135  �����,��(Cyanide) 

mg/l 5.01  {��K�)�,��(Selenium) 

mg/l 0.50  �&���)
��(Fluoride) 

 
  
  
  
  
  
  



 

8   �4  : ��45/(� �.�/(�:  
 ���J�)2 �12 (W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - ��45/(� �.�/(� W��[ 0b��.  

  
 ���1)2  �12(  

��	��� �������  ���!"� ���# \ �&�	'�� �]�'�� �#�1  ��F�!  
W���"�(� 3������� }������ 

��7� 7.6      h�1����T� .��pH 

mg/l 40�42  �'��S�� �')��� #���� (TDS) 

µmhos/cm 24670   �7�)��(Ec) 

mg/l 5.8�6.02 ����-�4 ��'�� la,4�� �)_BOD)  ( 

mg/l 1545.94  ���&I(��) ( S-2 

mg/l <0.03  {��K���(Al) 

mg/l <0.05  ·���q��(Arsenic) 

mg/l <0.01  �&�v�(Fe) 

mg/l 0.002+0.002  .�	K��(Cu) 

mg/l <0.05  µ�?���(Pb) 

mg/l 860  {��,�KX��(Mg) 

mg/l <0.001  {��!#�(��(Cd) 

mg/l <0.0002  r'�q��(Hg) 

mg/l <0.05   [�q�� (Zn) 

mg/l 0.0004+0.0008   0)��(�� (Co) 

mg/l <0.03   �&���)
�� (Fluoride) 

  
  
8   �5  : ����V*(� W3��e:  

 ���J�)2 �13 ( �(�� IA�*
� &�
 � \ - W4Uf� gh �/�9(� ����V*�( ��4���� 0b��
 �� ( W�5	�� ��\4 (� ��3�
7�2000�Z*
 ��L	(� =2���� �a3��9
�  ��.  

  
  
  
  
  
  
  
  



  
 ���z�)2�13( 

r_�K!� C�! Q�� \ ��/B� Ww �')���  �&�
K)�  ��&�OL  
"� ���# {��� ��	��� �������  ���!2000{  

��ZJ� ����V*(� 8��+ 
���>'(� 

)�*#(� - �A(  
3��9�� ��L	(� ������ 

¯°��6 �&�)� 

 
 ������  �
)���
 �&��a���  Nf��


2�/��� 

328,500 

 �J�K��
  Nf��
 �&��a���

2�/��� 

 �&����� �#�23
) #�-,�� ����3

  �
)��� %!
�&�g��� (
#����{ 

 ��2��q��  �
)���
k��gB� 

547,000 ���q��  �&��L �#�23
)#�-,�� ����3( 

 k�K'��  �
)³
{�T�� 

438,000   Á=K!
k�K'�� 

{����;� �#�23 

��2�K?  �
)³ 65,700 +����� {#��� 

l��� �&�)� ����!  �
)³ 
 

90,000  �J�K��

2�/��� 

 �&����� �#�23
) #�-,�� ����3

)��� %!  �

�&�g��� ({#��� 

��2�K?  �
)³ +����� {#��� 

�&���  �
)³   Nf�
�&��a��� 

{#��� 

��2��J  �
)³ ���q��  �&��L �#�23
)#�-,�� ����3( 

¦# �&�)� ����!  �
)³ 863,179   Á=K��
 ��K(,��
�&��a���� 

{#���  
�&����� �#�23 

����=�3  �
)³ 3,080,446  ��-26
"� k�=�

{�T�� 

{#��� 

��2��J  �
)³ 67,722  ��-26
 �2��q��
�K�,'��� 

{#��� 



����=�� �&�)�  �J�K��  �
)³
�&��a���  Nf�� 

219,000  �J�K��
  Nf��
m��a��� 

�&����� �#�23 
{#��� 

<�'��  �
)³ 73,000  ��-26
 {�T�
k�K'��� 

{#��� 

H�P6  �
)³ 14,000  �#��!
H�P6 

��{#�  

C�-a2 �&�)�  �J�K��  �
)³
�&��a���  Nf�� 

120,000 �J�K�� 
  Nf��
�&��a��� 

 �&����� �#�23
) %! #�-,�� ����3

�&�g��� #���� (
{#��� 

+�����  �
)³ 29,000 +����� {#��� 

<�'��  �
)³ 40,000    ��OK�,�� {#���
 �������
�g
�K�� 

 {�  �&�)�
%&��O�� 

³�J�K��  �
)  91,355 �J�K�� {#��� 

 +�����  �
)³
�WX��� Â����� 

+����� {#��� 

�Wa
�� �&�)�  �G�*�� ��V�¨
��3�O	(� �1
�� 

408,249  �J�K��
  Nf��
�&��a��� 

�	��� {#���  
�&����� �#�23 

 

$+�9�� ��V�¨ +����� {#��� 

F�4]y ��V�¨ ���q�� ���� �#�23�&� 

  
  

8   �6 :  �	����:  
: 459	(� H�/�� ( � ) 

 ��!6 �MNM \ ��	��� �������  ���!"� ���# \ R�d�^!� �	���� ��';6 ¡�)�L:  
1  _��N�J� c���� 3�a�� : W���G� 3�\´� - F��� ��	#
 |�VÓ�\ �j4�( 6#�23 3�9
 6a�

� �3���� cva ��¸	�� �e �va $[4�� ��"���� ��[3�W���
.  
2  _��/*(� F�Ui(� 3�a�� : - �s�y� � $�U�	(�� H�U	"�� �/#\ ���/<f� 8��+S� �s�y�

��%�{ ���L	�1( � 6b���.  
3  _42�J� 6�4(� :=>X� B�� 6��4�� ��3�% B�� &� U�(� ��� W���G.  

 



: 459	(� �5N�'
 m
�4\ ( H ) 
��3�
7� �(�� - 459	(� �5N�'
 ����4<
 n	 �  ��>*	(� m
�4\ �
 F_[ W�5	�� ��\4 (�

 6�� �>�N �L�	�� ��.�/(� Q#k� ����3_(�:  
1  _gO<	(� : 8�3_	�� gO<	(� m
�4\ ��Z	#�200  �"�#�� qi�\ �%� �va �3�	'a T(�

 Í¦�\� W3�
e �
 ��%4<(� ��U*�� - W4O<��80  Q (� -� 3�	'a T(�30  �3�	'a T(�
 �� -�8 	'a ��?3�.  

 

W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - gO<	(� ����>�  
 

2  _ F�4]f� �
_"S� : �4�(� ��"� ��#�24(� M4U(� Í+�[ B�� F�4]f� �
_"S� q>�%�
��
4(� T"G �
 �4�(�� M4U(� ���`� ��.�/(� Q#k ��� ~(��.  

3  _ 6��4�� &�s� ��>*� :�4�� �1�S� ���3G Q\ �ZJ� �va $>£ �Z] \ 83_� ���" - ��
4y´� � /(� �
�%e B�� Q �� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� . ��\4 (� ��3�
7� �(�� 0�	��

 6�4(� �N�:{ �
 T�Vx �1�S� cva �"��e -� ��]V¨ 3� �l\ W��4�( �1�S� W�5	��
�� �/U(� 6��4�� -.  

4  _ ���3_(� ��>*� :��\4 (� ��3�
7� �(�� Q �  ����� �3�\´� 4V" B�� Q�3�_�� W�5	��
��>
� ����3_(� - $��	�( |�4�(� . }�5/(� _{�4
� 6��3_(� ��E37� &�� � ~(v{

�:��X� �"1V(�� j4(� ���*�� ��y�e B�� ����3_(�.  
5  _ 8�3_	�e - ���*	(�\ j4(� ���*�� ���L	�� $�O<�� c���� 3��9
 ������ 0#
 m
�4\

 �3�OES� c��
 ���k ��Uª F�<+e - $��	(�� ��J� �� 659(� �49(� c��
 ���L	���
45/(�.  

 
9   _ �� �/U(� ���>
�:  
9 – 1  : ��4UV(� W��X� ���`:  

 q
�% �(� &�{3S� �"� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - �Z	�>*�� ��4UV(� W��X�\ ��>	a7� &�{
(� B�� �RN�
� ����Z^ �Z���4'/
 q%� - �.�/ . jv(� I2�V(� ��>	a7� �e ²��S� - �va �� ��

 &��¯ �? &�U�� �\ ���G ��<(� �>#(� �"�s c���p  �a� ���n(� W��5�( ��� uRV" �(��(� ��23
 ��n(� W��5�( u/" q /A� ���3�
7� &�#+e �ZE�� �(� =
�� (� �
 ��� (� �e ~E 1\ �� � ��>	a�

�� ��4	"���� IN4(�� �� �� � �(� ��%��L.  
 �
 ��� (� 3��s |�4�+��\ W��Z�� ��+���X� ���`� ��4UV(� W��X�\ ��>	a�� 4a�R
 �
�
 �1
�{ ��\�\ �4N� jv(� �Z	�>*�� �.�/(� ���` &�+�% �Z*�\ �
� �6�
�� PA�(� Q��	#�� B�� �� �4<	(�

 ����k�� �.�d� T' �� �8�b��� �vd ����e B�� �(��(� - �4yS� ��* �� ��ZJ� $
 &�� 	(�\ �.�/�(
|�4�+7�\ W��Z�� 8��+S� ���`� �� �/U(� ���>
� ��R+ . WgyS� ��#>�(� $b�  ���(�" �	� ~(v{



 ��/�U	
 �"� n	 � jv(� |�4�+��\ W��Z�� ��+���X�� ����/*(� 8��+l\ ���(� 3���� &�+�% B��
 ��%�V��8��+S� cv� ���(� 3����.  

 �"�9( �s�f� W42��(�\ ��4UV(� W��X�� �.�/(� ���` W3��e =:
 ��ZJ� �
 ��� (� vV*� �>{
 ���>
�� �.�/(� �.�a� �Í¦�\� - �Z	�>*�� ��4UV(� W��X�� �.�/(� }��� �.�a� ��(��(� ��23 �>#(�

\ ��.�/(� }�5/(� �*J� ��%3�<(� - �� �/U(� ����3�(� �
 ��� (� �agh� ��3�
7� }�4� j��*
 �3��9�( j3��(� M1A7� m
�+4\ �Z*�\ �
� �a3�:{e� 8��+S� cva B�� �RN�
� �e �N��d� m
�n(��

��45/(� T"1#(�� 45/(� 3��\�� ��4 (� 4>*(� ���`� ��3�/X� �
 3�:{S� m
�4\� .. �
 �agh�
8��+S�.  

�4yS� u[�S� �
�   B�� �a��� ��G �(� �� �/U(� ���>
� F�<+e ��4UV(� W��X�\ ��>	a1(
 �(� ²�� P\ gs W4�_[ �an{�� �aG4\� ���+���X�� ����/*(� 8��+� T�	¨ �Z�N �>*� ��>ª Q,1,
 ���*#(� - W4�_J� |3� B�� I�k �
� ��(��(� ��23 �>#(� �"�s �
 �(�\ ��>	a�\ q�R"

� � ��b���  �>#(� �"�s _�t �(� ����(� �º_ (�� �/�9(� W��37� �#£� ���>Z
 ��3�]" ��G�À� I�
 6a ��"�% F�45s �*� Q,1, =/% q+�{ �(� W4�_J�N ��d�'E� T�	L� � �/U�( u/"� ��(��(� ��23

�Z�N �� � &� 3�9	� �"� �'� z �(�  " 3�OES� 8��+� T�	L� 4y_� F�4]y �*[ ���(�  =:

&�	�_(�� ���]>X� ..�1�� &�
� - 3��U(�� ��+���X� ��? �Z�N �� �� ��agh�.  

 =:
 ��(��(�� ��>��%7� ���%�V���� ��>R*�� �a� - �]� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(���
�
��	
 ���Uy �vx�� �|�4�+��\ W��Z�� ����/*(�� ��+���X� 8��+l\ ���(� 3���� ��%�V��  -

��%�V��� cva v�V*� =�/� . ��4{v
� �s�y ���%�V�� �(��(� - ��* �� ��ZJ� � \ ��( �[�� �>{
 W��Z�� ��+���X� ���` ��s�9y ��%1 (� ��� ����� �
 g:'(� - z� (� ��� �
 ��� (� $
 �a�V�

��4Oa I�4A - |�4�+7�\.  

��v� ��7  �����7"� W=L y�/K�� �Sd \� ������ \  ��&���� #��26 C�� �&�/
�� �
 �3 0)?�54   �  ��� 400   � ���/�� %! ��� 300   %! l2�� � �&�	'�� ��¿�� %! ���
 � �&�8K��  ��¿��400   �3 �9��"��  V �'K�� %! ��� 67   � �7��q�� %! ��� 13   %! ���
 � �2�9��36  ��	,�� %! ��� .!  �&��O9N�� ����6 #�2 �)'&� l� � 5000   � 10000 

���.  
 

9 – 2   : W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - �� �/U(� ���>
�:  
 %! kqa4 ��	��� �������  ���!"� ���# \ ����'_  ��-	-4 r_�K�� %! W�(�� CN23 ½

s��-KL� m��v� ��K��� e)2 �^9�f�� ������ {�q��� .�� l� �!  ��-f� RSd D�;�L ½ ��� {��2
1979  �2001{  . ��L�'� H�P6� ������7 �8K! Q�'��� �&�­ �8g��� �&��  ��-f� RSd Q���

b��! C�KMU� �6 . b���8G �8�;��# 
�L �P¾� Q�'��� �¿� �(=� �K)�!  ��-f� RSd Q�� C6 �-4
��-� r_�K! �tN2" . ���z��)2�14 ( �������  ���!"� ���# \  ��-f� ¡�)&��	���.  

 



 ���z�)2 �14(  
��	��� �������  ���!"� ���# \  ��-f�� ¡�)!  

W3�
7� ��>
� ��� �� �/U(� ��>
� 8�+  �"�#��
)�{²(  

 �*�
F�<+7� 

 �V9(�
��+�+��(� 

¯°��6 .�& h� W? ��-� ������7« 
��L�'� 

�&�� 230 #�� Ww #�� Ww 

�	'�� ��� ��-� ������7 �&�� #�� Ww #�� Ww #�� Ww 

 ���X�� {�q7 ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�� #�� Ww #�� Ww #�� Ww 

 ��Kw ��-�  �&�� #�� Ww #�� Ww #�� Ww 

�
�)P ��� ��-� ������7 �&�� #�� Ww #�� Ww #�� Ww 

�&��� ���� ��-� ��L�'� �&�� #�� Ww #�� Ww � Ww#�  

��-),�� ��-� ��L�'� �&�� #�� Ww #�� Ww #�� Ww 

·!��=�� ��-� ������7 �&�� #�� Ww #�� Ww #�� Ww 

�'M��� ��-� ������7« 
��L�'� 

�&�� #�� Ww 1998 #�� Ww 

������ ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�� 21.22 1980 #�� Ww 

 ������T� ��-�
y�F 

�7 �����– 
��L�'� 

�&�� 12 1983 #�� Ww 

+),�� ���w ��-� ��L�'� �&�� 3.01 #�� Ww #�� Ww 

�M��w {�q7 ��-� ��L�'� �&�� 3.11 1979 #�� Ww 

�WX�� ��-� ��L�'� �&�� 2.5 1984 #�� Ww 

HI(�� �&�K�� ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�� 66.57 1980 #�� Ww 

-� #��,�� ��
���O�� 

��L�'� �&�� 1.39 1982 #�� Ww 

�9����� ��-� ��L�'� �&�� 6.33 1989 #�� Ww 

 ������T� ��-�
��w 

 ������7– 
��L�'� 

�&�� 4.79 1982 #�� Ww 

 ��&q1 ��-�
����-,�� 

 ������7– 
��L�'� 

�&�­ 12 « �7��O! 

¤���� %&�� ��-� ��L�'� �&�� « « ��O!�7  

C�'a��� ��-� ��L�'� �&�� 40 #�� Ww �7��O! 

 ��&q1 ��-�
�2�K�! 

������7 �&�� 1.4 #�� Ww �7��O! 

©��! ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�­ « 2001 �K)�! 



�'M��� �W­ ��-�  ������7– 
��L�'� 

��L�'� 2.5 1998 �K)�! 

0�
7 �'1 ��-�  ��L�'� « « �7��O! 

¦# ���7 ��- ������7 �&�� 16 1982 �K)�! 

A����B� ��-� ������7 �&�� 13 1982 �K)�! 

�'=�� �� ��-� ������7 �&�� 12 1982 �K)�! 

 ��J���� �O/K��
n�=! �O&�v 

������7 �&�� 1.25 1982 �K)�! 

�&���� ��-� ������7 �&�� 7 1998 �K)�! 

��B� .6� ��-�  ������7– 
�L�'��  

�&�­ 6.2 1998 �K)�! 

 �)2 �'1 ��-�
�&�/
�� ���	)� 

������7« 
��L�'� 

 �&��
« 
�&�­ 

76.86 1998 �K)�! 

�8�� ��-� ������7 �&�� 2.29 2001 �7��O! 

����=�� W�� �� W? ��-� ������7 �&�­ � 2000 �K)�! 

k�')4 ��P ��-� ��L�'� �&�­ 5 « �7��O! 

 ��; ��-�
�����- 

 �&�� 2 « �7��O! 

 {6
%&�O�� 

s&��q�� ��-� ��L�'�  « « �7��O! 

��,��� ��-� ��L�'�  « « �7��O! 

�&�&�(�� ��-� ��L�'�  « « �7��O! 

��K�,�� ��-�  ������7« 
��L�'� 

 « « �7��O! 

�g�� ��-� ��L�'�  « « �7��O! 

�)X�� ��-� ��L�'�  « « �7��O! 

v� ��-���� ��L�'�  « « �7��O! 

�)!�v� ��-� ��L�'�  « « �7��O! 

½�7 ��-� ������7« 
��L�'� 

 « « �7��O! 

���(�� ��-� ������7« 
��L�'� 

 « « �7��O! 

 .��
�-�B� 

�&���	��� ��-f�  ������7– 
��L�'� 

�&�� « « �7��O! 

 ��&qz� ��-�
k��-v� 

 ������7– 
��L�'� 

�&�­ 5 « �7��O! 

D!��� ��P ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�­ 4 « �7��O! 



 .6� ��P ��-�
�-�B� 

 ������7– 
��L�'� 

�&�� 6 « �7��O! 

��'z� .�� ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�� 250 « �7��O! 

�Wa
�� ��
v� ��-� ������7 �&�� « « �7��O! 

��
76 ��-� ������7 �&�� « « �7��O! 

����� ��-  �&�­ 0.08 1995 �K)�! 

�O��� ��-�  �&�­ 0.71 1995 �K)�! 

04J ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�� « « �7��O! 

��X�� ��-� ��L�'� �&�� « « �7��O! 

�&�'�� ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�­ 0.57 1995 �K)�! 

��# .�� ��-�  ������7– 
��L�'� 

�&�­ 1.36 1995 !�K)�  

 
 

10   _ ��.�/(� ����	(� m
�4\:  
 �.�d� =/% �
 �i(�\ ���� W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - 6.�/(� 6��(� 4��U�� ���l� �#	{�
 �.�/(� ���` ��Z[ &l\ �Z{�3�e �
 ��%1U+� �6.�/(� ���� - ��
� (� �4yS� ��ZJ�� �.�/�( ����k��

B�� �RN�
�� �� ��>	a���  ��]�� 6a =\ ���* �� ��
�'X� ��ZJ� B�� ��49% q#�( �a�3��

������ ����4N� �$>	�� �� ;3�<� &� |4	V� ��(�@#
 . W��J� �{3�<�� �
 $>	�� Q'>	(�

 ��N �vd� �c��4N� ��( 6.�/(� 6��(� ��	#
 $N3 B�� => (� �
 ���� �\ 1N ��ZJ� cva - ����V(��
� �.�d� qs4" ���
�'	
 ��O���4	�� �1y �
 ����3�
� ��>R*
 ���� �va - �ZA�<+ &�'� &� B�

 ��� - q
�% r�"1994  $b�\ �.�/�( W�5	�� �
S� m
�+4\ $
 &�� 	(�\�" ����	(� ��O���4	��
6.�/(� �1�7�� ."  

10  �1  : 6.�/(� �1�7�� ����	(� ��O���4	�e:  
Æ( ���� W�� \ ���aS� =:>	���	(� �5*(� B�� ��O���4	�:  

� ��>*	(�\ �.�/(� �%1 \� ���(��(�� ��>��%7�� ���
� ���]�(�\ 6.�/(� 6��(� $N3.  
� �.�/(� c�� ��9L<(� ��(�@#�� =>k ��ZV
 ���4�� ���(��� ��>��%e� ��*A� ��.�\ ¡�3 I�y.  
� $�O<� �1y �
 �Z	��`� �Z	\�%3� �.�/(� W3��e - 3�Z>J� ;�4Ee  ���( ��/ <(� �{3�<��

�(��(� - �
��	#�� ��>*	(� ��3�4%� ������ v�V*�� $b� ���>�.  
�  � 1y �
 ~(�� ��.�\ �
��	#
� �.N�'	
 ���l\ �
��	#�� gh� ��{1Z	��� ���S� ���/	��

��.�/(� ��\4	(�� �� (� ;��#(�� ���3�>�� =�s.  
 6ZN ���� Wg9% ���aS� �
�:  



� �� gN�� ��>*	(�\ �s�f� ��3�4�(� ��x� B�� 3�4�(� 8�*s W���#� �
� (�� ��*�	(� ��
�� 
�
��	#��.  

�  - ��4,@�� ¼�LES�� �>	Z�� ����>J�� �1�7�� �N�59(� $
 ��� V(� �{�4<(� _�_ �
$>	��.  

� �.�d� =>� W�+�#� �.�/(�\ �>	Z�� ����>J�� Q��\4	(�� Q�
1�7� ��3�% F�*\.  
� �d �G1(� ���(� H�U�	��� ���G�Àe� �ZN��a�� �.�d� =>�� ��Z
 �� �1�7�� �N4 �� 4<+.  
�  �ZUUy - 6.�/(� � /(� Q>]� - 3�4>	��� B�� �����#(� 6 b��� 3�4�(� jvL	
 _V"

��������.  
 

��>��� ��v�V*� �av�V*� &�>b� 6.�/(� �1�7�� ����	(� ��O���4	�� ���a� I��5	(�  q
�% ��N
 �va - Q�
� (�� Q99L	�� �
 �/Ó �Z	��]� - �]� |4i(� �vd �*J =�'<	\ �.�/�( ����k�� �.�d�

����.  
 �Z�� ����(´� �
 ���>^ �1y �
 ���s�9	y� v�V*	\ �*O�(� �����:  

� ����V	#�� 3�Z� B�� �Z �G��� �V�	L�� ��.�/(� ����	(� ���
 ����e.  
� &�� 	(�  �
 �'o ��� n{� �e ��.�/(� �(��4(� ��9�7 �1�7� W_Z[� T�	¨ $
 I�#*	(��

3�Z>J�.  
�  6��(� �
 �/��*
 �[3� B�� =�[ m�4x &�>]( ����3�(� ma�*�� 4��U� - W���#��

��.�/(� ��>d�� ���]�(�\.  
� ��V	#�� �
 W��ª ��.V( => (� Ë3�� ����*(�� ��4t@��� |3� �� ��R*���.  
�  �
 ��� n{� H�U�	�� �1y �
 �PA�(� �.�/(� ��� �Z��� ��V�	L�� ��.�/(� ��/��*�� G�4\e

Q{3�<��.  
� $>	�� �
�y �1` �T�R*	(� �1` ���.�/(� ���\�#�� =:
 =2���(� �
 ��� (� �e �N�be.  

� �e �N�b7�\ ��.�/�( ����k�� �.�d� �dv/� �(� ��ZJ� q5À �%� ��ZJ� 6%�\ �dv/� �(� ��ZJ
 ��3�
7� F�*\� W4R+  g�i� - ���
�'X� gh ��� >J�� �s�f�� ��
�'X� ����� �va - ��
� (�

��b��� �����(� ���*#(� - �.�/�( . &� ­�e ��%�\ gi	(� �va ²���( ����9V� ����3� ;�*a ��( u+� $
�
va ²���( �Z
��L	�� �'º ��4E@
 �É �Z*
 �gi	(� �:  

•  �4V� ���
� T59(� �
 ��� (� q��\ �e ��.�/(� ���]�(� �
 ��� �( ��
1�7� ��Ui	(�
 �e �N�b7�\ ��4yS� ��
��(� 3�/yS� �e �N�be ��.�/(� ���]�(� ��Ui	( ����/�� ��5Vs

��4y@
 ��.�/(� �1�� �
 ���>^ 3��s.  
• - Q{3�<�� ��� - �4U]�� ���_	(�  �
�y �1` -� �V�	L�� ��.�/(� ��/��*��

$>	��.  
• �Z�N Q{3�<�� ����e� �.�/(�\ ��* �� ��
�'X� gh ��� >J� ��� ���_�.  
•  - �{3�<�� B�� �Zs4"� �(��(� ²3��
 - �.�/(� ���` ����>^ �
 ��_�� F�<+e

�.�/(� ���>X �v/� �(� ��ZJ�. 



• ��4t@�� ��R*	\ ��>	a��  ��� 	�� => (� Ë3�� ��/�3�	(� ��3��(�� ��>� (� ��F���(��
��.�/(� ���]�(�\.  

•  ��� (� F�<+e ~(v{� ��(��(� - �.�/(�\ P � �(� ��#�@��� ��.�d� �
 ��_�� F�<+e
 g<� jv(� 4
S� ��s�f�� ��
�'X� ��#�@�� �
 ��� (� - ��.�/(� ��#%S�� W_Z[S� �


�	#
 W���G �e3�4�(� 8�*s ��( 6.�/(� 6��(� �.  
 ²3���� �/�A �
 ���>^ ��( ��2�/
 ���3� F�4[¤\  q
�% �.�d� &� �e �*a W3�E�� 3���
 ��[ ��	#�� �va &� �d1y �
 0]�� �.V(� cva ��( 6.�/(� 6��(� ��	#
 ²���( ���+�:(�� ������7�

��� ='<\.  
10  _2  : h_��� �]�'�� {�&:  


�*� $
 �W�5	�� ��\4 (� ��3�
7� �(�� - Í <(�� 6�4(� Q��	#�� B�� �.�/(�\ ��>	a7� 6
 ���\4 (� ��3�
7� �(�� - �Z	�>*�� �.�/(� B�� �RN�
� ��Z© ���4(�� =�sS� �Z
�_	(7 ����{l��

��3�
7� �(�� - �.�/�( PA� ��� ��9L	\ �.�/�( ����k�� �.�d� W3��e ��^ Bs�� W�5	�� ��\4 (�.  
 �%3 c3�4% �[�� 4%��� F�3G�(� ��^ IN�� ��.�d� �
 W4{v
 B�� F�*\�)107/3 ( �*#(

1997  ��� v*
� ��(��(� - �.�/�( ���*A� ��
�� ��� ={ �
 4��nN �
 $\�4(� ��� ��9x B��
1998  F��� ��* �� ��ZJ� $�� ¼4k ������� �/��*�� cv� ��V	"�� 0/s� �� ��
�'X� q+�{

 �� ��� ��
�>	a� �U�	#�� �u�N �{3�<�� B�� ¼�f� 8�U�(� ��#�@
 �� ��
�'X� gh ��� >J�
6
1�7�� Í <(�� 6�4(� ��	#�� B��.  

6�� �>�N PA�(� �.�/(� ��� ���a� �a� �L�	��:  
� ��<(� �>#(� �"�s ��G �� ��a��� �(� �>2��(� ����4(�� ��>	a7� G�4\e  �\ ���G

 &��¯ �? &�U��–  3��(�� ��Z	�>*�� �.�/(� B�� �RN�
� ��^ - �� uRV" �(��(� ��23
�Z	�>*�� �.�/(� ���` ��a�V
 ���4� - c�� u/ ( jv(� �2�4(�.  

�  ��.�/(� B�� �RN�
� =�/� - ��* �� ��ZJ� T�	¨ �dv/� �(� �>L](� ��ZJ�\ T�4 	(�
 ��G�À7� G�4\e����� �va - �(��(� �Z	��" �(�.  

�  ��>*�� �.�/(� B�� �RN�5>�( ��v/�� 6�� (� �ZJ� - �{3�<��\ �(��(� ��_	(e B�� ��{l	(�
���	#
 ='<\ �a�3��
.  

�  - ��\�£7� �{3�<�� B�� ����>J�� ��4NS� r�"� �.�/(� ���� �e c�/	+7� qV(
	#� ����>^ F�<+7 6 #(�� ��Z	��` ���` - �{3�<��\ Q/h�4(�� Q>	Z�� 3�Z� �U�

�.�/(�.  
 ����k�� �.�d� F�<+e �4{� =:º u+�'( PA�(� �.�/(� ���\ ��V	"Æ(  4��nN �
 $\�4(� 3��	y� ±�

 ��� - �aÄ�<+e &�{ �(� ��.�/�(1993  �%3 j��k�� &�+��(� �[��)7 ( �*#(1993  ��G3�\ ��,�"
> (� Wg#
 - 6.�/(� &l<(�\ P � ���	#
 ��
�'" �.�a ��� q+�{ �¯�{ ���3�
7� �(�� - 6.�/(� =

j��k�� ��	#�� B��.  
  
  



 ��';�K�� ����F:  
 4\�	{� -1997  3� E �.�/�( ����k�� �.�d� W3��e ��^ 4%�)�/��*�� ��3 .( 3��	y� ± �>{

 W3�/�:  

�#����� )����Y� ....1"�� RZ�� 9�?��/ 1-����  
��S� �/��*>�( ��3� E &�'	( . ��Z	�>*�� �.�/(� B�� �RN�
�\ �(��(� ��_	(e �� ��
�t n � W3�/� 6a�

�Z��� �RN�
� =�/� - �q(�G �� ��(��(� u	(v\ jv(� �L](� �ZJ� �� ��]�� n � u#V+ q%�(� -�.  
 ± �e 3� <(� B�� ��#\ =�� � F�4[e ± ��	(� �� (� -� �%4(� �v")1 ( W4OE 8vJ Is1��

�.�/(� 4s�*� T�	¨ �$��� ='<\ �=:>�( ��4 (� �Z>�( j_
3 ��4\ u(��/	��� =�L*(� . ± �>{
 W3�/� B�� F��\7�"�.�/(�� ��3�
7� ..=s��	
 =>�� �2�� ��_	(e " �.�/(� ���( ��	\�, ��3� E &�'	(

� 3�ª ��" �4y� W3�/� ����*� u�N�4� �PA�(��/��*�.  
  
10 – 3  : �.�/�( ��(��(� ���G W_2�[:  

 �} �F�� %� �-� ·�=�� �¿ ��6 r&�
�� %! ��#�'Z �]�')� ������� �&�J �q��1 k�=�3 k�1
 �&�J ·�=�� �-,�� �7�? �TS'& x�� ���'z� #�8a)� b��&�OL ��9��� �&J� ¦# �82 �� V{��(!

 C��t �} C�/); %�–  s^
7 ������ D����]�'�� e)2 �^9�f� ��E \ ��.  
 �6 �dqaK& x�� �]�'�� ��E \ �������� �J��'��  �!�8;"� +�a=L� 
2# �3 �q��z� n���

 �3 �9#�T�� ��!�(v� Ww� ��!�(v�  �-^K���  �,;��� �6 #��9��  �2�-E �6 #��9�� �8OO§
]�'�� l,p� #���-)� �-�,�� {����;U� r�Op�!���,Æ�� ��-K��� �16 %! �.  

 �d ���� {�,�6 �MNM �3 �(&�!6 �U�# C��)! �8�-�� �)'L x�� ������ �q��z� 
,OKL�500 
 �������� V�U�# ��6300  �������� �U�# ��6200  \ l�K; �4 ��7�� ��! �KG V�U�# ��6
¦# �K&�Z {�O& �
7.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



11  _�.�/(� ����3�(� �:  
  �;����� %! �&����� ��	��� �������  ���!"� ���# \ �]�'�� %2 ����,��  �8z� 0!��

��]�'�� . ���z� \ �	��!  �;����� RSd 
d6)2�15: (  
 ���z�)2�15( 

��	��� �������  ���!"� ���# \ 0&�16 x�� ��]�'��  �;����� 
d6  

����3�(� ���� ���ZJ� 
��*#(� 

,� �;��# Ww� ������'��  �M�)�� �'
�&�	'�� �]�'�� �?�K2 \ ������'�� 

 �]�'�� �&�-v ��-�)�"� �-^K��
�&�	'�� 

1984«1987  

  �M�)-)� +&�,�� 
��O��� �;��#
�&I�� �/=��� %! ��#���� 

 �]�'�� �&�-v ��-�)�"� �-^K��
�&�	'�� 

1980«1987  

 y�_� n���� R��! +&��=! �;��#
�8�z��! 

 �]�'�� �&�-v ��-�)�"� �-^K��
�&�	'�� 

1985 

 �?�K���� r'�q�� £�)L �',� �;��#
��)f� ��¿�� \ �)�O��� 

 �]�'�� �&�-v ��-�)�"� �-^K��
�&�	'�� 

1988 

 �&�p� ��]�'��  N(=�� �;��#
�]�'�� �-���  �&���6 

 +! C������� �]�')� �&#�pU� �]�T�
��� 
!�� A!�������Y"� ��	  

1994 

 �)7�,�� `&�=)� ��	,! �;��#
  ���!"� ���# \ �1����'�� ��K����

��	��� ������� 

�]�')� �&#�pU� �]�T� 1997 

 ����� �� ���*(� ��,� /+�� �� ���3�
Í¦�\� �*��
 - ��3��#(� 

 +! C������� �]�')� �&#�pU� �]�T�
¯°��6 �&�)� 

1996«1998  

� �;��# %2 �j�K�� ��]�'�� ��M¾
����=�"�  �2�K��� 

 +! C������� �]�')� �&#�pU� �]�T�
 .�� \ �&#����U� ��-K��� ����#

�-�B� 

1998 

 - ��� (� W��
 - ��.�/(� ma�*�� ���3�
�� (� ��� 	(� ="�4
 

�]�')� �&#�pU� �]�T� 1998 

 �/�A ��( 6.�/(� 6��(� ��	#
 ���3�
²3���� 

 +! C������� �]�')� �&#�pU� �]�T�
��'=��� 
�)����� ������� ���J� 

1998 

  �M�)-)� +&�,�� 
��O��� �;��#
�&I�� �/=��� %! ��#���� 

 +! C������� �]�')� �&#�pU� �]�T�
 �]�'�� �&�-v ��-�)�"� �-^K��

�&�	'�� 

1999 

 �)��� �-��� �]�� 
��OL �;��#
 �2�K��� 

�T� +! C������� �]�')� �&#�pU� �]
�	��� ���J�� ����=�� �&�)� 

2001 

 ����� �� ���*(� ��,� /+�� �� ���3�
�%3�<(� �*��
 - ��3��#(� 

 +! C������� �]�')� �&#�pU� �]�T�
����=�� �&�)� 

1999«2000  

 ��(��;N'��  �
)��� %2 �;��#
�d�&��L �#�23 

�]�')� �&#�pU� �]�T� 2000 

 \ ��2�K��� �/=��� ��7 �;��# +! C������� �]�')� �&#�pU� �]�T�2001 



l��� �K&�! l��� �&�)� 
 Ñ�/sS� K�	+e �Ï<*
 �� ���3�

��(�S� �a���
� 

�]�')� �&#�pU� �]�T� 2002 

 �*��
 - H4<(�  c��
 �� ���3�
 ��+�_f� �
1� �
 �{l	�( Í¦�\�

 ����n(��)3��� ����*/(�� ²�
�[�#���( 

¯°��6 �&�)� #�§ ¬ 

 �*��
 - &���4(� G�h �� ���3�
Í¦�\� 

 �]�T� +! C������� ¯°��6 �&�)�
�&�S�� ���/)� ������ 

#�§ ¬ 

Í¦�\� ��+�
 - F��d� }��� �� ���3� ¯°��6 �&�)� #�§ ¬ 
 �\4	(� - 8� E7� ��	#
 �� ���3�

�*��� Í¦�\� �*����� �U�
� IA 

¯°��6 �&�)� #�§ ¬ 

 6 �/U(� 8� E7� ����	#
 �� ���3�
Q (� �*��
 - q�V" =/[ c��
 - 

¯°��6 �&�)� #�§ ¬ 

 c��� ��2��>�'(� �2�9f� ���3�
 ��\4 (� ��3�
7� �(�� - H4<(�

W�5	�� 
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¯°��6 �&�)� #�§ ¬ 

 Í¦�\� $*9
 K3�y� =y�� ���3�
��>#�( 

¯°��6 �&�)� #�§ ¬ 

j3��(� �4O�( ��5#
 ���3�. ¦# �&�)� 1995 

 �.�/�( ��[�(��/(� ��Vs���� ���3�
�� - ��45/(� 

¦# �&�)� 1996 

���] (� ����� 3�:{e W4a�¦ ���3� 
 - ���%�(� F��"S� �� �O�	+ 3�y�� 

¦# �&�)� 1997 

 W3�
e - �� �/U(� ���>
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 r�	)��)2�1(  

��.�/(� 4�/	¨ =��(�5	(� 8���+� 

 �]�'�� £�­6 �]�d
 �&�/
�� ���v��
�8��-KL� 

C#���� ����p :�q�� V[�q�� V�(�K�� V{��!�(��r'.  
�&�/���  ������4���&�T�:  

Naphthalene, Phenanthrene, Pyrene, 
Benzo[a]pyrene, Acenaphthene, Chrysene, 

Fluorene, Anthracene, Benzo[b]fluoranthene, 
Benzo[k]fluoranthene, Acenaphthylene, 
Fluoranthene, 1,2 Disbenzoanthracene. 

 �&Sw�� ����� q4�!
 �]�'���– �¯°��� �&�)  

C#���� ����p :�&�v� V[�q�� V{��!#�(�� Vµ�?���.  
k��T� �#�1 ����p :k��T�  �M�)!  

R��-)� ����p : ������4���&�T��  ���'��.  

c���� - ���%�(� F��"1( =�(�k.  
u{��V(�� 4]f� - ����/�� ����\ =�(�k.  

��2�vi(� ��O	*>�( =�(�k :��#(� ����3��'(� �¼�s4(� ��������/(� ����
���X� �_�*i*�� ����#(�'(� ����
��'(� �I/2_(�. 

 �&Sw�� ����� q4�!
 �]�'���– l��� �&�)�  

C#���� ����p :µ�?��� Vl?��B� V.�	K�� V�&�v�.  
©N!U� ����p : V{��;�L�'�� V{�&#���� V{��,��(�� V{��,�KX��
 ��&I(��.  

H�P� ����p :� .U� ��?���� V�'��S�� �')��� #���� Vh�1����T
�7�)�� V�����8(��.  

�84�
��� �gB� \  ���'�� �&�O� ����p.  

 �]�'�� ���#�«  �&�)�
¦# 

��45/(� �.�/(� =�(�k :Õ� ���+�\3�{3���d� �����:(� &�� ��.  
F��d� W��[ =�(�k :F��d� ��,��
  

��,�4O�( =�(�k  : ��3�V�(�'(�Õ�.  
;��1( =�(�k :��+�\3�{�3���d� �����:(� &�� ��.  

�	��� n���� R��!� ��2�K���  �
)��� ����p : .U�
 V�&���)(�� V�'��S�� �')��� #���� V�����8(�� ��?���� Vh�1����T�

Ç� V����!U�..  
 ��9�z� R��-)� ����p : #���� V�)�O��� C#���� Vh�1����T� .U�

���Ç� V�O��.  

 U�f�  �&q� ����p:   PCBs 
  �';����� ����)� ����p : V��
;�
�� Vh�1����T� .U� V���_���

Ç� V�)�O��� C#����.  

 �]�'��� �&�@ 
,�– 
����=�� �&�)� 

 �K���� Q�'� ����&q�9 ����p : �1�# Vh�1����T� .U�
��� #����� �7�)�� �1�# V�����8(�� ��?���� �')

�'��S��.  
{���������� {�&#���� �?�K2 %2 �=(��.  



F��d� W��[ =�(�k 

 �&Sw�� ����� q4�!
 �]�'���«  �&�)�

C�-a2 

c��>�( =�(�k 

 �]�'�� �&�@ �]�d
 ��2�K��� ��-K����– 
�-�B� .�� 

F��d� W��[ =�(�k :F��d� ��,��
. 

 �!���� �	��� 
,�
�]�'���« �Wa
�� �&�)�  

���pR��-)� � : V�)(�� �,��� V�����8(�� ��?���� Vh�1����T� .U�
Ç�.  

�&�	'�� �]�'�� ����p : V�7�)�� V�'��S�� �')��� #���� V�)�O��� �#����
Ç�.  

F��d� W��[ =�(�k :F��d� ��,��
 

 
  
  
  

 r�	)��)2�2(  
������  ���!"� ���# \  �I���� \ �!���,�� �q81��� �-�����	��� �  

�]�'�� I�³ �!���,�� �q81�� 

 �]�'�� £�­6 �]�d
 �&�/
�� ���v��
�8��-KL� 

m�S�� ��/�� µ���!� J�81.  Atomic Absorption 
Spectrophotometer. 

 �!JN'�� ��°�L J�81
 ��=��U� ��)	�� �1�#q��

�
�/��.  

Inductively Coupled Plasma 
Spectrometer. 

L�!��4 J�81 ���,�� ��9��w�
k�#U� �����.  

 

High Performance Liquid 
Chromotography. 

 y�9 ��/�� ��)p J�81
�a,
K'��.  

UV-Visible Spectrophotometer. 

�U���&�d J�81 Hydrolab mini sonde (PH, 
Temp, Salinity, Dissolved 

Oxygen). 

H��3���a G�Z[ Hydrolab data sonde (PH, 
Temp, Salinity, Dissolved 

Oxygen). 

 ����� q4�!
 �]�'��� �&Sw��– 
¯°��� �&�)� 

m�S�� ��/�� µ���!� J�81.  Atomic Absorption 
Spectrophotometer. 

 �!JN'�� ��°�L J�81
 ��=��U� ��)	�� �1�#q��

�
�/��.  

Inductively Coupled Plasma 
Spectrometer. 

�� ��9��w�L�!��4 J�81J�X.  Gas Chromotography. 

<�&U� ��9��w�L�!��4 J�1.  Ionic Chromotography. 



D4�L��(&�! J�81.  Microtox. 

����,�� ��)	�� J�81.  Liquid Scintillation Analyzer 

 %2 �=()� J�81
 ����(���.  

 

 �
�� ��F� %2 �=()� �q81�
�!�1� �����.  

 

��K�,�� ��F�� Ad�L J�81.   

 £�)�)� �('�� ��S�U� �('F
�2��F"�.  

 

 %2 �=()� �)OK�! �q81�
���F"�.  

 

C�#���� %2 �=()� J�81.   

 q4�!
 �����
 �&Sw��
 �]�'���– 
 �&�)�
l��� 

j3v(� T�U(� ¼�9	
� G�Z[. Atomic Absorption 
Spectrophotometer. 

 

 ��=��U� ��)	�� �1�#q�� �!JN'�� ��°�L J�81
/���
�.  

Inductively 
Coupled Plasma 
Spectrometer. 

 

J�X�� ��9��w�L�!��4 J�81.  Gas 
Chromotography. 

 

k�#U� ����� ���,�� ��9��w�L�!��4 J�81.  
 

High Performance 
Liquid 

Chromotography. 
 

 �-(�� ��)	���� J�X�� ��9��w�L�!��4 J�81
��/)�.  

GS/MS 

 

9��(�� 
��OL J�81 �O'/�� ��9��w�L�!��(� �
�O�����.  

 

 

k���� ©N!U� ��)p J�81.  
 

 

h�1����T� .¾� .��� J�81.  PH Detector.  

62�\4Z'(� =�s�	(� ²��% G�Z[. Conductivity 
Detector. 

 

C�)��� �?�K��� �&�OL J�81.  
 

 

��d���4 J�81.  
 

 

���!�L�9 
)�9 J�81.  Film Photometer  

6 �&�g��� ��¿��  �K�2 ¡	
� �)-(! �q81
������� R����� �&���-�(���.  

 

 

 ���#�
 �]�'��« 

¦# �&�)� 

m�S�� ��/�� µ���!� J�81.  Atomic Absorption 
Spectrophotometer 

  

J�X�� ��9��w�L�!��4 J�81.  Gas 
Chromotogaphy. 

  

<�&U� ��9��w�L�!��4 J�81.  Ionic 
Chromotography. 

  

�a,
K'�� y�9 ��/�� .��� J�81.  Spectrophotometer.   

h�1����T� .¾� .��� J�81.  PH Detector.   

�����8(�� ��?���� .��� J�81.  Conductivity 
Detector. 

  

���!���)9���('; J�81.  Spectrofluorimeter.   



 
,�
 �&�@
 �]�'���– 
 �&�)�
����=�� 

�/�� µ���!� J�81m�S�� �.  Atomic Absorption 
Spectrophotometer. 

  

    

 ��/�� ��)p +! J�X�� ��9��w�L�!��4 J�81
�-(��.  

GS/MS 

  

k�#U� ����� ���,�� ��9��w�L�!��4 J�81.  
 

High Performance 
Liquid 

Chromotography. 
  

�a,
K'�� y�9 ��/�� ��)p J�81.  Spectrophotometer   

J�81  �&�(,���  �K�L�I��� C�d��� ��)p.  Milcoscan   

P�[�3��d� ²´� ²��% G�Z[. pH   

 .��� J�81TBs  ���_��� ��)p J�81�.  Atomic Absorption 
Spectrophotometer.  

 q4�!
 �����
 �&Sw��
 �]�'���– 
 �&�)�
C�-a2 

m�S�� ��/�� µ���!� J�81.  GS/MS  

�� ��9��w�L�!��4 J�81 �-(�� ��)	���� J�X
��/)�.  

High Performance 
Liquid 

Chromotography. 
 

k�#U� ����� ���,�� ��9��w�L�!��4 J�81.  UV – Visible 

Spectrophotometer.  

�a,
K'�� y�9 ��/�� ��)p J�81.  pH Detector.  

h�1����T� .¾� .��� J�81.  Milcoscan  

I��� C�d��� ��)	�� J�81 �&�(,���  �K�L�.  TEFA-PC-X-Ray 
Flourescent.  

0K;��)
�� D46 ��F6 J�81.  Water Purification.  

R���� ��OKL J�81.  Autoclave.  

��)4�L� J�81.  Gas Detector. 
 

G�i�( TE�{ G�Z[. Atomic Absorption 
Spectrophotometer.  

0&U���()� %��7 J�81.  Carbolite 
Incubator.  

�����8(�� ��?���� .��� J�81.  Portable 
Conductivity Meter  

 Surface Air System 
Gas  

 Castella Air Borne 
Particulate  

 Soxtherm 2000 
 

 Buchi Rotovator 
 

 �&�@ �]�d
 �]�'��

F��d� ��,��
 ²���( G�Z[ KM 9106 Quintox 
 

���.�_J� ²���( G�Z[ Stackmite 
 



 ��-K����
 ��2�K���

–  .��
�-�B� 

��'X�� .��O� J�81 Dustmate 

 

 
,�
 �	���
 �!����
�]�'���« 
 �&�)�
�Wa
�� 

 
 
 
 

 J�X�� ��9��w�L�!��4 J�81
��)	���� 
��/)� �-(��.  

mJ�X�� \��w�L�!��(�� J�81 
 ��O��� �F�(�
 �����(�U� 
¯8)�� l&�����.  

����f� q�4�L J�81.  

p J�81 y�9 ��/�� ��)
�a,
K'��.  

 ��?���� .��� J�81
�����8(��.  

h�1����T� .¾� .��� J�81.  

 {W�,4�; J�81
2000 
µN��;U 
C�d���.  

���_��� .��� J�81.  

���g�� ��,(�U� .��� J�81.  

 C�d��� .��� J�81
 �K�L�I��� 
 �&�(,���.  

Atomic 
Absoroption 

Spectrophotometer. 
 

GS/MS  

  

 

 

 

 

 Milcoscan 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 



 
 

 

 
  

[���\�� 1�VL��[���\�� 1�VL��[���\�� 1�VL��[���\�� 1�VL��        
        

        

+$	!��� �]�"�+$	!��� �]�"�+$	!��� �]�"�+$	!��� �]�"�  

  

  

 +� ���^:"�� )�,��� �L��S �J �:�� +� �"% 8�O�� ��E��� _%�-  7@�

 ��� � ��!"�� 1@0 +� ����,@ 	�� D ��� +$	!��� �]�"� �� �#���� ��^`

�� �� �$	�L�� <��!��� �$�.
��� �#���� 1%��:��� �?���� �$	��� a5�."

�$	!��� .. �$�.�� ��"�0 _*���� �H� ���D +$	!��� �]�"� �0 7��E@ B��M^�

 <���/ +:%� �$	���� �$	!��� <��!�� )���4� �$�"% ��� 1"
D� �-�S

 �!V�� ��� _�5 ���	� +� b�c �� �"� �!��- �#�� �� ��
����� ����"��

� <��!�� ���� +�.5��"�� ���
��	!���� 	��� �� �,��]`� 1��]� �$	�L�.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

1  _-�4iJ� $%���:  

��� ���  ��  ����
� �!"�� #$�25˚,45¯  �26˚,25¯  %&��' �(��

 ��� ���  ���50˚,25¯  �50˚,45¯ %�)�' �(�� . ������  � ����� �+�

 �+��� ,"�� �-(
�  � ����(�  �  �!��)33 (���-( ,���-( �+��!1  2 ����
�

 �����
� �!"��"
 �)�'
� ���3"
 ��4��� ����
� 5�"�
� 6
��� �7 #$��

�����3
� .  

 8����� ��-� & 49 �:��3 ������� �:;�-(1 <=�� �7  ����
� �-( -�����

  � �:�>��1 <=��60 ���
� ?�3 @��3� A�7 %���� , B"�1 8����� ,"�� �����

 ����
� �7 ��3�;� ��$� ,
� ��( �+� �
��� #���� C4
�  ���120  A�7 %����

���
� ?�3     ..  

  ����
� �!"�� ���3� ,"���710.9 #��� ��� �"�! , �:��!3 ��� ��$��

 ����629018  <�� ����� D3� ��3�2001< , ��
���
� ����- ��3��

����%2.5.  
2  _ )�*��:  

��>�E� ��!"
 �7�(
� ����
� A����
�  �>  ����
� �!"�� #$� �
��
��� 2

�"��$
� A����
�  � �:7 ,���
� ����� , �����
�� %���'� �+�(� �����
� ����'

 ����
� ��1 2��
�� �&��� B
9 F�3G1� ��
�� C�:' �7 �:��(�� �
�

  �� H����� �:7 �����"
 C��3
�20  �35 ���;� �(�� . C��3
� ����
��

 �
��� �:7 ����I
75 <"�.  
3  _ �.�/(� G�Z[:  

3  _1  : ����
�� �;��
�� �����
� ���	
� �����
 ����
� �;�:
� �7 �;��
�  �J'

�����
�:  

              ���	
��: K . D :32657 �����
� , ����
� �!"��.  

             
�����  :874290)973(+ ,F!�7 :784934)973(+  
 "����� ���
 �#�)3 ( &�� ����#� '�	��� &������ ��)21 (��� 
1996 &

 ��	 ��� �(� 
)	��� ��)* +�,� ��	��-��� ��	
./:  
1  _
)	��� ��� 
2��
��� ����	���� ��3�� 45� ,�(7	8�9 ��� :��*��� ,

;#
	 ��� <5��=> .  



2  _
)	���� 
#��9��� 
	����� @�
��� 
��	� &�� �� 
���*��� , A�7�

/93��� ��,��� 4� ;	��9���.  

3  _�	��� B�� �� ;
�� ����9 
,� 
	> �� 
	���5 �(��	 �9�� ���
C���*�,
)	��� ��(�9 �> @��9 ��� '�-	 ��.  

4  _����89D�� ��#��� 
���� , B9�9 �> 
)	��� ��)* +�,�� C���#
 ��#9 �9��
<	�� ����+9��.  

5  _E�3�� ��/�/93D� ,����#�� �7( �� �,	�� F�/����.  
  

 "����� ���
 ���)4 ( &������ �8� �� ��)* +�,� �,� &�#	 �9�� &�,���
 ���9�� �
��� ��� �(� 
)	���:  

1  _���	�*9��� �	���#�� �����*� ����� , 
�.� ;#
9 �9�� &2��� ���/��

)	��� �	��9� 
	��
�.  

2  _
)	��� ��-*� 
����� 
��	���� ��3�� G��9��� 
����� @
� . ���

����� E�9��.  

3  _���� ��3�� 
*����� 
���� �> ��)	,�� �> ����+��� �,�59 �9�� ����	
����*�� �> ����-��� ,
)	��� ��� �H-	 �� C���*� ����9 �9�� ,

 I������ J7( <���9 
	)	� ������ �> �.�*� 
	�  ��
�� G��9���
�����*����.  

4  _ ��7 �.�*� �> ���> 
	�  ��
��� ��
��9�D� 45�� 
����� @
�

)	���� 
�.� ,�  �
9K��+��� ���� �� <	� , LE�3> 
,� 
	> �� �>
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	��� ,
����� ��.  
5  _@��9�� �� 
���* ������� @�
�> ��� :��*�� �> K���� , 
������

 
	)����� ��K����� 4	�� 7�39�� L
)	���� 

/�� ��� 
	����� J��HM
*> 4	��� �)	��� @��9�� �� �
�� L
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�+.��  )������ 4��� L<���

�)	��� ��(�9��.  
6  _
�+.�� ���� 45� , 
	��9��� �	�39�� 
��	�� 
	)	��� �����9��� ����


����� E�9�� ��� ,  /8�	 D K+�� 
	)	��� "����� &�,8�  �3�N� A�7�
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�,9	�8� O�83��� ��(�9�� ,� L
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)	��� ����� ��93� K�*�� , 
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15  _ ��* �/
 K���� '�*��� ���	9P�D� �.�*�� , ���9 ��HM 4�99�
 ��� �(�H>� 
	�*��� �����9�� ��� 
	���9�D�� 
	��/9�D� :��2��


)	��� , 45�� �,�5�� 
�������  ��
�� ���9 �9�� I������ G��9���
7	8�9��.  

16  _�,����9� ���������� ����	���  	�
9� 4	��9� 
�	8��� &2��� 45� ,
� "��89�D�� �� 
//39��� ��	������ ���2����� @�
��� �(��� �


)	��� ��-*  ��� ,�,���3 �> 
�����  3�� K���.  
17  _
)	��� ��-*� 
	����� 
	������ 
	�	����� 
	����� ��	��89�� 
���� ,

�,	�� &��5�R� 
������ '>��� K����� ,
	����� ��,��� 4� ;	��9��� A�7�.  
18  _�,��� 4� ;	��9�� 
	����� ���2����� 
����� ���.� �� 
	����� �


)	��� ��-*� 
	����� 
	������ 
	�	�����.  
19  _ 
	���	��� ������ 4�  ���9��� ���	9���� 
#��9��� ����5�� �	�
9


�*���� ,�,#	��9 
������.  
20  _ 
	
/��� 
	���/�� ��8�3��� 
�	���� "���R� 
�+.�� ���� 45�


	�+P�����.  
21  _ ;	#
9� L������� ��	���� �	�	�/�� ��� L;	��9�� ;	#
9� �����


)	��� �	��9� 
	��
� 
�.�.  
  

 ������ �
�0 !�F�� ����&��� ���F��:  
 �	�39��� &	�#9�� "���� �� �	�
��� 
���� �� 
)	��� ��)* +�,� ���9	�

�8�� ;	��9�� "�
� ��� 
��5� 
	)	��� 
������ "����� �)	��� 
	����� ��-*�� &��� �
�����#�� ��*9����� &���� �	���� B9��� 
	������.  

 
������ "����� �)	��� �	�39��� &	�#9�� "���� ������� ��	��-�� F3�99�
��	 ��	� 
	)	���:  

1   _ ������ �������
 %�
"��� ,���' )����

 )���
E �:  
� &		#9� 
����� 
�+.�� ��	�S�� ��K����� 45�  
	�M� 
	���/�� 4	��*���

�,� F	3�9��.  

� 
	�	���� ������� 
�	���� B	������ �		����� 45�.  

� 
	)	��� �����9P*D�� &�2��� ������ 
�����.  

�  
	��9�� 
	)	��� "����� &�,8�  �3�� 
�+.�� 
	�S�� ���� 45�
�.��� �� 
	��9�� I���� �� 
���9P����.  

� .�� ��3��� I������ ����� 
	����� 
	�
��� 
)	��� �� ��H����� �/�� 
�+
K��,���.  



�  �����9P*D�� �		������ 
	�8�� ��8/����� ����� 
�+.�� ��������� &�	#��

)	��� ������ "��� ��� 
2��
��� 
�+.��.  

�  
�*��� �H>� 
	�
���� 
)	��� �	��9� 
	��
� 
�+.�� ��������� &�	#��
�� 
	���9�� 4	��*���������� 

/� 
)	��� ��� �,9�������� �,9����� �.  

� 
	�	���� �������� 
	)	��� ��������� ����� K�*��.  

�  &2� 
	�#9 &��39P��� A�7� �����#�� 7�39� "����� ������� �	��9

	���!��� ���������.  

�  
	�	���� ��)	,��� ���2����� ���P�-���  �
 ������� "���� K�*��
���� 
	������
)	���� 
	�.  

� 
	������ 
	�
��� ��������� ���/� ����P* 4� �����.  

�  
	�	��9�� ���P�-���� ������� 
	)	��� ��������� �*�� 
	�M ���	�

	�	������ .  

�  �� "��89P�.� ��������� @�
���� 
	����� ���P�-��� �	��9� 
	�M ���	�
+�,��� ����3.  

�  
	��� "K�8� '7 &�2� 45� ���  ���� ����+���� +�,��� ������ ����
���������  ���9� A�7� ����-����.  

� 4�9���� T)��* �	� �)	��� :	#H9��� ����� �*�� 
�+.�� I������ �����.  

� 
	P������ I(����� �� 
	)	��� &	(�8��� @	�
9� 
/93��� ��,��� 4�  ����.  

� ��� ��-*� 
	����� "+,��� �	� ;	��9�� 
�+.�� 
	�S� 45� J7( 7	8�9� 
)	
&�,���.  

�  ����� �*� �� &.���  )��� �� E�/#�� "��89�.� 
	�M 45�

	)	��� ����������.  

�  7	8�9 �� 
���8�� 
���*��� 
	�(�� 
	����� ����-���� ��	����� B��#9��

	)	��� 
	��9�� I����.  

�  �,�� "��89P�D�� +�,���� 
/�3�� 
�9���� �	��9� ;	H�9 ���  ����
���������� ��/�.  

2  _ ������� ���+��� ,���' )����

 )���
E� �:  
�  
)	��� 
	��
� 
	)	��� 
������� &2���� ���	�*9��� �	���#�� 7	8�9� �����

��	�8��� "����� 
	���/�� �U*���� 
�.��.  

�  
	�	���� �D���9������ ���(������ ��	��89D� �� 
���*���� 
�(�����
)	��� 
	�������(7	8�9 
���9�� �,	�� ;	�/9��� 
	.  

�  ���3��� ��8��� @��9�� �� 
)����� �D�
�� '�/9�� 
�3 45�

	���/�� .  



� V����� 
	���/�� 
�*��� F	3�9 ����� 
���� , �,9#���� �� ��Q9���
�����9*.�.  

�  
�9���� ��	�8��� ���� &�
 
����� 
	���	��� ��
������ �������� K����
�� G��9����,�� F�39��� �(�	��9� �,9������ 
�+.�� ��	�#9.  

� �)	��� @��9�� 
������ �/���� &	2�9�� ��3 �	��9� �����.  

� ������ 4���� �� "��3�� ��8��3��� �/�� "���� ;��� �		��� �����.  

�  �,����9��� "��3�� �������� ������  ���9� �	+39� ���	9�� ��5
9D� 4��� �,9�	�8� �� F�39��� 
����� ���9����� ���*��� �	= ������ ���

"��3���.  

� �,���39�� "����� ��	�8���  	�#9� 
�+.�� I������� ��3�� 45�.  

�  
)	��� ��� 
	����� �(��HM �	�#9� ��8��3��� ��5� 
�+.�� 
	�S� 45�
�����!��  	/
9� 
	������ ��5	��9�� 
���9�� B��9
��.  

� � �����9*D�� ����*��� 45� ���3�� �� �	������ 
	��
� 
�+.�

	�,��� ,
	�,��� ����/�� �� ;	#
9��� 
)	��� 
	��
�.  

� 
�).���  ��
�� B��> G��9��� 
	)	���  ��*��� 
����.  

�  J�	���� 
��9�� 
�	��� @��9�� �� 
	��93��� ��������� @�
��� K����
���5 45�� 
	�
��� 
)	���� 
	�
���� ;������� K��,����,���39�� �.  

�  ����+9�D�� K�8	R� 
	��93���  	��
9�� K���� ����� ��93� �	��9� K�*��

	�
���.  

�  "K�8� &		#9� 
�.��� ��7 
	������ 
	�	����� 
	�
��� I������ �� 
���*���
��93���.  

� 
�(-��� 
	�8�� ������� �	��9� B	��9� 
�+.�� I������ �����.  

  
3  _2  : ���F�� !�F�����:�� ,����� ������ ��&�
��:  

 ���	
��: K . D :28690 �����
� , ����
� �!"��.  
 
�����: 836116 )973(+ , ����: 836117 )973(+  

 �	������� ������:  :E.Mail  bncftpw@batelco.com.bh  

  
!�F��� )���<B
 )���
E �:  

��
 ���  &�� ����#� '�	��� &������)12 ( 
���2000& , K�*�N� F�3���
 �
��� ��� 
)	,�� ��/�/93�� ��	
./ 
	��8�� "�	
�� 
	��
� 
	����� 
)	,��

���9��:  



1  _ "�	
�� 
	��
� 
�+.�� �������� K����� 
����� ����	��� 7	8�9� �����
�,9	��9� 
	��8��.  

2  _���� �	���#�� �����*� G��9�� 
	��8�� "�	
�� 
	��
 ;#
9 �9�� T)��
�,)�����. 

3  _ '>��� K����� 
	��8�� "�	
��� 
/�3�� 
	�	����� 
	����� ��	��89D� 
����
�,	�� &��5�D� �> �,	�� ;	�/9�� 
������.  

4  _ 
)	,�� ��/9 
)	���� ��	������ ������ "��+�� 
)	��� +�,� 4� ;	��9���
+.�� ��	/�9��� �����#�� A�7� L�,)����� 
	��8�� "�	
�� 
	��
  �> �� 
�
K��+��� ���� 
#���� ���.  

5  _ ��� ����  �*� �H-9 �9�� �(��2��� 
	��8�� "�	
�� ������ �/�
�,9,����  �� �	�
9� 
	��8�� "�	
�� 
	��
.  

6  _�,	� 
	�
��� ;������ �	�
9 �/#� 
	����� 
	�
��� 
)	��� 
	�	�� 
����.  
7  _3��  ���� 
	��
  �> �� ��,���� E�� ����� 
	��9 ���  )����� :�9


	��8�� "�	
�� ,��	���� @��9�� ��� 
2��
���� , ��)	��� ���9 ��� K�#����

	�	���� ,
	��8�� ���)���� 
	��
� ,"������ ������ 
/�3� , "��,����

O��#�D�� ,���� �> �	� �> ���	
 �� .  
 

4  _�^ - ��
� (� 3���'(� �.�/(� �:  

 4  _1  : �;��
� ��(� �7  �"���
� ���:  

 �!"�� �7 �;��
� �-:(E� �7�! �7 �;��
� ��(� �7 �"���
� ����!
� ��� ,"�

  ����
�48 %���7 , <:��46  �  ����2 �7��.  

4  _2  : �;��
� ��(� �7 �����
� ����$
� M���:  

� M��� ��(� �7 %����! %���:(  ����
� �!"�� �4�� ��(� �7 �����
� ����$


�������� ��"�+N� 5���� �O�  � �;��
� .  

  

5  _ ��������� �������:  

 M��(P� <�$� �����  ����
� �!"�� �7 �;��
�  �;' -�:( @�
 �(��

��;��
� ��	�"�"
 �������
� ��
���
� .  

 �����
� �4+ �7 �����)5 ( ���� M����! ��

��  �"��� K��'1
��>� M����!�� . M��(� ��-O
� �����
�� �-:(E�� �����
� �4+ ���-� <� �)�

��-O
� ��
���
�.  

 �"$��� ������� ����   ����
� �!"�� �7 �;��
�  �;' -�:( @�
 �(�� ��!

��+1  � ��
�� M��:
� ��	�"� F��$
:  

�   ���!
� ��3!1 ���	 ( CO2 Analyzer).  

�  ����!
� ��3!1 ���	 ( SO2 Analyzer).  



�  �(����
� ��3�!1   ( NOX Analyzer).  

�   �-�E� ( O3 Analyzer).  

�   �(����:
� ������! ( H2S Analyzer).  

� ���(
� ��
�E� (Meteorology system).  

  

6  _ �� ���� ��
��!���:  

�:�+1 2 ����
� �!"�� �7 ��;��
� �����'�
�  � ����
� Q��+:  

1  _ <)�   ���))21 ( ��3
1996��
�  N'� <�;.  

2  _ <)� ���))1 ( ��3
1998 ���

�� �����'�"
 �;��
� <��$�
�  N'� <
�;��
�� ����"�
��  �!3�� ��-�  �. 

3  _ <)� ���))10 ( ��3
1998 �+��
� ��
� K�����
� <�3�  N'� <

  �!3�� ��-�  � ���

�� �:��$� ��
� �����
�� �;��
�  �;' -�:(

�;��
�� ����"�
��. 

4  _ <)� ���))1(  ��3
1999 �$��
 �4���3�
� ����
� �7 <!��
�  N'� <

�;��
�� ����"�
��  �!3�� ��-�  � ���

��  �-�E�. 

5  _ <)� ���))4 ( ��3
1999 �����
� ����
 �7 ���"
 K����
�  N'� <
 K"��
�� ����
� R4+ �$�� �
�-9� F��3�3�� ���� B"� ������
� �����
��

-�  � ���

�� �:���"��  ��;��
�� ����"�
��  �!3�� ��. 

6  _ <)� ���))10 ( ��3
1999 ��;��
� F���$�
�  N'� <)M��
�� M��:
� (
�;��
�� ����"�
��  �!3�� ��-�  � ���

��. 

7  _ <)� ���))3 ( ��3
2000 D��!�"
 �;��
�  �;' -�:( ������  N'� <


�� �����'�"
 �;��
� <��$�
� ��(� �7 �"���
� ����'�3&� ��;��
� ��3���

�;��
�� ����"�
��  �!3�� ��-�  � ���

��. 

  

7  _ � ���� "�#� �� �������� ����$%&� ���%�'�(�:  

 ���
��
�� ����")�� �;��
� ����� �7 ��+�3�
� �7  ����
� �!"��  � %�
��
�;��
� ��(� �7 ��
��
�� ����")�� ���)���&�  � ����
� B
9 �
��
� ��>�� �$7 .

 ��$�
� �M�( �)�)18 ( ����
�  �)4 ( <)�   ���$
�  �)21 ( ��3
1996 <

 �$"���
� ����")��� ��
��
� ���)���&� �3��� ���O
 �;��
�  �;' -�:( ����

�:�
9 <��>�&� ��� C1�
� M���9� �;��
��.  



 ����")�� ���)���&�  � ����
� B
9 ��>��  ����
� �!"�� ���
1 �)�


��
���:�� 2�;��
� ��(� �7 ��:  

1  _�:�&�!������ ����")�� ���!
� ��)����.  

2  _ �-�E� �$�� �����
 ����7 ��)����.  

3  _  �-�E� �$��
 �4���3�
� ����
�  N'� �������� ��!�����

<��
1987<.  

4  _�(�
���
� 8���
� ��)����.  

5   _S���
� ���T�
 ������� �����
� <�E� ��)����.  

6  _�)������
�
� ��7�!�
 �����
� <�E� �.  

7  _����
� ��� ����
� ������
� �$�
 �-�� ��)����.  

8  _ U�"�
�  � ��(��
� ���>E�  � �����
� ��
�J3�
�� �
��
� ��)���&�

 <��
 ���
��1969  <�� �7 �
���
��1992<.  

9  _ ���>E�  � �����"
 �
�� A���
 M�'�P� �$"���
� ��
��
� ��)���&�

�
� <��
 ���
�� U�"�
�  � ��(�1971  <�� �7 �
���
��1992<.  

10  _ ������
� A����
 %�����) %��-"� �
�� Q
  N'� <
�:!��3� ��)����

 ����� ����	 ���>� ��	�"� B"� ��
��
�(POPs).  

  

8  _ �� ���� ��	)��� ��#�����*(�:  

�3&� ���3� ����P�  ����
� �!"�� �7 �����
� ��:(
� <�$� �����
� ��(����
�
��
� �7 �)O�
� ��4 �-:(E� ��$� #� A�3��
��  ����
�� �;��"
.  

  

9  _ ���+��� ��$�� ��  � ���� ���+:  

 ��(� �7  ����! ��:(� �;��
�  �;' -�:( �7 �"	��  ����
� �!"�� <�$�
M��+  � 2��;��
� �&�(�
� #��( ��'� ��
��  ��;��
�  ����T��
� ��)���� �
� 

 �:�"� 1��� �) �� �7���� �;��
� ���(  � �!N�
�  6�:� V���'� ����� R����

����T�  � . �!"�� �7 �;��
� �
��  � ���'J� M-(
� �4+ �7 ����3��
��
�
�� ������
�� ����
�� R���
�� M��:
� ��'� C4
�� 2 ����
�.  

9  �1  : M��:
� ���(:  


� �
� 5����� �7 �;��
�  �;' -�:( 1�� <�� 4�� M��:
� U�"�1986 <
M��:
� �
�
 �"$��� ����� ����� , �����3� �
�
 ������ �!�' M�'�9 <� <	



 �����
� A���� �7 ����	 �:�� UO	 ����� #��1  �  �!�� M��:
� �7 U�"�
�

�"$��� W�' �����
� ����
�� A&-
�� �!3�� . F��) �!�'
� R4+ ��3��� <���

 �7 �"	���
� ��	�"�
� ���	� ��1� 2����!
� ��3!1 ���	� 2 ���!
� ��3!1 ��1

 2�$
��
� ���;-(
�� 2������!����:
� ����
��  �-E�� 2 �(�����
� ��3!1

 2�����"�
��)���(
�3�1.(  
 "��#)3,1 (  

 ���+��� ��$�� �� -����� ��.�$� /
�� ���!0�)20021(  

������ /b��&�K; %�_ ���,���� 

66,570 ��,46 ��6  C���(��) CO( 
34,847  0&I(�� ��,46 <�M) SO2( 
25,534  l1����K�� ��;�46) NOX( 
13,920   �����4����T�) HCx ( 
10,731  �O����� r������) pm10( 

  

  

9  �2  : R���
� ���(:  

 ��'2���$� ������)� 3�� ����� ���+��� 4����� 5��# �2�� � ���� 6��# 1���

�� "��
��� ��������� 7������ �� �) "��#��3 ,2.(  

 "��#)3  ,2(  

���+��� ��$�� �� 4����� 5��#� ���!0�  
W��"�(� ��� �� }����� 

��7� 6.5  �8.5      h�1����T� .��pH 

mg/l 100  �
1000 

 �'��S�� �')��� #���� (TDS) 

µmhos/cm 160  �
1600 

 �����8(�� ��?����(Ec) 

C��)! %! kq1 500  �,���  �)(�� (CaCO3)  

mg/l 150   {��,�KX��) Mg( 
mg/l 200  {��,��(��(Ca)                
mg/l 200  {�&#����(Na) 

mg/l 250   ��&��)(��(Chlorides)  

mg/l 400   ��&I(��(SO4)  
mg/l 0.2  {��K���(Al) 

mg/l 0.3 �&�v� (Fe) 



mg/l 1.0  .�	K��(Cu) 

mg/l 0.1  q�KaK��(Mn) 

mg/l 5.0  l?��B�(Zn) 
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W��"�(� 3������ }����� 

��7� 6  �9 �T� .��     h�1��� pH 

mg/l 50.0 ����-�4 ��'�� la,4�� �)_BOD)  ( 
mg/l 350.0  ����-�(�� la,4�� �)_(COD) 

mg/l 35.0  �O����� #����(TSS) 

mg/l 1.0  ����K�
��  �'4�!(Phenols) 

mg/l 15.0  {�	F�  �&J(Oil & Grease) 

mg/l 3.0  ����!��(NH4) 

mg/l 1.0  ���&I(��(S -2) 

mg/l 25.0  {��K���(Al) 

mg/l 0.50  ·���q��(Arsenic) 

mg/l 1.0  �v� ��)(��(Cl) 

mg/l 10.0  �&�v�(Fe) 

mg/l 0.50  .�	K��(Cu) 

mg/l 1.0  µ�?���(Pb) 

mg/l 0.05  {��!#�(��(Cd) 

mg/l 0.10  �����,��(Cyanide) 

mg/l 0.005  r'�q��(Hg) 

mg/l 1.0  {��K�)�,��(Selenium) 

mg/l 5.0   [�q�� (Zn) 

mg/l 0.005   �g
�� (Ag) 

mg/l <0.03   �&���)
�� (Fluoride) 
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� ��-� ���)457  \�����13/3/1399  N'� �+

����
� ����
�� �������
� ��
 <�=�
 ��4����
� ��;O
�.  

5  _ U�"�
� �7 <!��
�� �;��
� ����� F���$�:  

 <)� �$�	�
� 2�;��
� ����� F���$�1402�1 )1402�+ (  � ����

�

��
��
� F���$�
�  �>��� �;��
� ������ ��
�E� �3�;�:  

� ���"
 �;��
� �����
 ����
� F���$�
��:���)9 #�-�
� A7.  

� ��;�$
� A7���"
 �;��
� �����
 ����
� F���$�
�.  



� ��	�"�
� F��) �$���� M��:
� ���( F���$�.  

6  _ ����
� �������!
� �"����� <����3�� �)O�
� ��4 ����$
�� ��=�E�

 ���'�
� ������
� ���(�� K��
� <�=�
� 2���'�
� ������
��

�
� ���$
� D(��� �����
�� <)� C��-19  \�����10/1/1396�+.  

7  _ ���:�
� ��

�� ���
� �;�� ������ �
��
� ��=�E�:  

 ) 1 (< <)� �!"�
� <�3��
�/21  \�����6/9/1389 ��� �+

���
� ����).  

 ) D ( <)� C��-�
� ���$
�435  \�����4/11/1404 C4
� �+

  �"T�'�
� ����� ��
� 6��
��  :�
� 6����  �>��


9 �:� D��
E  !�� ��
� ������
�� K�
�
�� <�3�
� B

<:��
  ��=��
� �����
 �+4���� ����E�.  

 ) X (���:�
� ��

�� ����
� ��O3
� ��=�1.  

 ) � ( <)� M��-�
� F"(� ���)877  \�����12/11/1390 �+

���:�
� ����E� ��;�) ������  �>��
�� .  

  

7  _ �� �������� ����$%&� ���%�'�(� � ���� "�#�:  

   ����� �7 ��+�3�
� �7 �����3
� �����
� �!"��
� ���!�  � %�
��

 ����")�� ���)���&�  � ����
� B
9 �
��
� ��>�� �$7 ���
��
�� ����")�� �;��
�

�:�� 2�;��
� ��(� �7 ��
��
��:  

1  _�:�&�!������ ����")�� ���!
� ��)����.  

2  _� �����
 ����7 ��)���� �-�E� �$�.  

3  _  �-�E� �$��
 �4���3�
� ����
�  N'� �������� ��!�����

<��
1987<.  
4  _�(�
���
� 8���
� ��)����.  

5  _S���
� ���T�
 ������� �����
� <�E� ��)����.  

6  _��
�
� ��7�!�
 �����
� <�E� ��)����.  
7  _����
� ��� ����
� ������
� �$�
 �-�� ��)����.  

8  _ ����
� �
��1 �7 ����
�� �$"���
� ��
��
� ��)���&�1969 <

 <��
 �:�&�!�����1973<.  



9  _ �����
� ���
���
� �&�� �7 �����
� ��
�J3�
� ����� ��)����

1976<.  

10  _ <��
 ����
�  ���$
 �����
� <�E� ��)����1989<.  

11  _�>E�  � �����
� ��
�J3�
�� �
��
� ��)���&�  � ��(��
� ��

 <��
 ���
�� U�"�
�1969  <�� �7 �
���
��1992<.  

12  _  � �����"
 �
�� A���
 M�'�P� �$"���
� ��
��
� ��)���&�

 <��
 ���
�� U�"�
�  � ��(��
� ���>E�1971  <�� �7 �
���
��

1992<.  

13  _ ����:�
� �����
� �������
�� ����
� 8���N� ����(�
� ��)����

&�� ����$�)CITES.(  

14  _��(�:�
� �����
� �������
� 8���1 B"� �=7���
� ��)����.  

15  _ �OT�3�� 6�'!�3�  � <(��
� C���
� U�"�
�� A"��� ��!����

 C��$
� 6�(
�)����")�� ���!
� ��)���& ��!����� (1989<.  

  

8  _ �� ���� ��	)��� ��#�����*(�:  

  !
� C��
�)&� ���"
 %��=� ��
� ��"���
� ���>
� ��;����� ����'�
�� ���
 B"� ����-�� %���T> U��1 �$7 2�����3
� �����
� �!"��
� �+�'�� �:��:'

2������
� ���3�
� ���"��� ���"�
 �����
� �����
�  

   ��) ���J� � �����
�� �;��
� ��� �����
� <�E� ���J� ����
 ���(�3��
� ��� �7 �$� C4
�� � ��E� <�� �7 ����(�1992 �������&� 5��
 <

  �$
� ���(� ���"��� Q
4!� 2�����
� ����� #��( �7 ��;��
� ��3��3
��21 2

 �4+ �7 <� U�� ��;��
� �����
� ��(�����3&� ����9 �7 �!"��
� ��'�� �$7

��(�
�)2( :  
 ����: '; %! C�(�& mS��� ��a�L���;U� #��2" {���� ��_"� #��23 ½ �7��! ��:  
 ��S� ��"4��:  

  #����� ��7 [�: �-=&� V��]�'�� ���#�� �,;��� +����� �]�')� %d���� +���� �;��#
�]�'�� �?�K�� %d���� +���� �;��#� �#�a���.  

  ��+�:(� ��"4��:  
 e)2 ���1�³ �M�L �6 �#�a��� #����� {���,L x�� �/=����  �2�/O�� ��)p� �;��#

'���d�?�K2� �]�.  
 



 �:(�:(� ��"4��:  
 ��]�'��  �M�)��  ��-(�� �#�a��� #����� %! ��)'O�,��  �')/�-)� ��9��=�;� �;��#.  

 � \�4(� ��"4��:  

�#��� W&��! {����;�� �8'�L�L� ��]�'�� �&�gO��  �&���6 �&�p.  
 �#
�f� ��"4��:  

)O�)�  �&����� RSd +! �!���)� n��d6 +�� rO§ �Z� �]�'�� e)2 ��'),�� �d��M} %! ��
�!���,�� ��-K��� 6�'!.  

 ����#(� ��"4��:  
�]�� ��/� �(�  �k��1"��  �;��,�� +��.  

 � \�#(� ��"4��:  

 ��'�� ��'�2U� \ SP�� +!  �2�=��� A!�I�� �-�=L ��a�L����;N� �&S�
KL �/P +��
A!�I�� RST �]�'��� m#����U�.  

�, ���+:  �2�/O�� RST ��K��� ��!�(v�  �8z�� �]�'��  �2�/O�� �&�p ½.  
 ��:(�,:  ���#�� �,�;��� +����� �]�')� %d���� +���� ��)p� �;��# %! k�8��"� ½

��a�L����;U� #��2" ���;�;6� ���1  ��/P I��L x��� ��]�'��.  
 �� \�3: � e)2 �]�'�� �-���  �&���6 �&�ph_��� H���,�.  

��a�L����;U� #��23 �-2 �/P S�
KL b����7 m�|�.  
 
9  _ ���� #(� ��\4 (� �'�>�� - �.�/(� �(�":  

   �;��
� ������ ��
�E� �3�;� �7 �"	�� 2�����3
� �����
� �!"��
� <�$�

 M��+  � 2��;��
� �&�(�
� #��( ��'� ��;�� ��)���� �
�  �  ����! ��:(�

 R���� �:�"� 1��� �) �� �7���� �;��
� ���(  � �!N�
� 6�:� V���'� �����

����T�  � . �!"��
� �7 �;��
� �
��  � ���'J� M-(
� �4+ �7 ����3��

 M�>�>
�� ������
�� ����
�� R���
�� M��:
� ��'� C4
�� 2�����3
� �����
�

��
�
�� 8��'���.  

9  _1  : -����� 5��#:  

  �E� �3�;� <�$� �7 M��:
� ��	�"� �
�� �!"��
� �7 �;��
� ������ ��


 ���(
� 2����	
� M��:
� ��	�"� �
� �!�' ��3��� Q
4� �!"��
�  ��  ���

)4�1 (��"���
� �-:(E�� ���-� �"$���� ����	 ����� ��3��� .  

  

  

  



  
 "��#)4,1 (  

����
*�� ����
�� ��$���� �� -����� ��.�$� 1?B� ���!0�  

 ا�����Eت
1000 �A /�*� 

�O����� r������) S P<10 Micron ( 140 

 0&I(�� ��,46 <�M) SO2( 1250 

 l1����K�� ��;�46) NOX( 750 

 C���(�� ��,46 ��6) CO( 3000 

  �����4����T�) HCX ( 680 

 
 

 ���1 ���& �)4�2 (�()-�� \ k��T� £�)L �#��� ¯,K�� {�8;"�.  

 
 "��#)4,2(  

�� 1��*&�-����� C�$� ���2�� ��*	*  
 

��/O�� 
£�)�� 

 ��,46 <�M
 0&I(�� 

SO2 
 

 ��;�46
l1����K�� 

(NOx) 

 �O����� r������
 �)��O��

y�=K�;��(IP) 

 Ww  �����4����T�
 C�����

(NMHC) 

 �&�(L
����'�� 

40  
٪ 

7  ٪  6  ٪  25  ٪  

 ����L
k���8(�� 

20  
٪ 

12  ٪  10  ٪  1  ٪  

R���� ��)p 25  ٪  10  ٪  20  ٪  � 

 �OK��
 ����,��� 

6  ٪  40  ٪  15  ٪  65  ٪  

H�P6 9  ٪  31  ٪  49  ٪  9  ٪  

*  ����� ) : VlO��1997{.(  
 
 
 
 
 
 
 



9  _2 :  4����� 5��#:  

 "��#��)4 ,3 (����
*�� ����
�� ��$���� �� 4����� 5��# 9:��  

  

   "��#)4  ,3(  

����
*�� ����
�� ��$���� �� 4����� 5��# ���!0�  
W��"�(� ��� �� 

 ا���ـ�ث

mg/l 23376 � 310  �'��S�� �')��� #���� (TDS) 

µmhos/cm 3468 � 488  �����8(�� ��?����(Ec) 

mg/l 4644 � 2.7   {��,�KX��) Mg( 
mg/l 3682 � 22  {��,��(��(Ca) 

mg/l 6252 � 44  {�&#����(Na) 

mg/l 33918 � 48   ��&��)(��(Chlorides) 

mg/l 10791 � 44   ��&I(��(SO4) 

mg/l 289 � 12  0&��K��(N-NO2) 

 

9,3  :���+��� � ����: 

 "��#�� 9:���)4 ,4 (����
*�� ����
�� ��$���� �� ���+��� � ���� 5��#.  

  

 "��#)4  ,4(  

����
*�� ����
�� ��$���� �� ���+��� � ���� 5��#  
 ��(�£ ا
	��ار ا
&ح�ة

��7� 8.1 «8.4 h�1����T� .��     pH 

mg/l 0.01 «0.08  �O����� #���� (TSS) 

mhos/cm 43.2 «63.4   �7�)��(Ec) 

mg/l 5.4 «6.8 ���S�� la,4��Dissolved Ox.) ( 
mg/l 1.0«<2.0  ���(���) ( Turbidity 

mg/l <0.01   �
,
��(Total Phosphate) 

mg/l 0.01«<0.05  {�	F�  �&J(Oil & Grease) 

mg/l 0.019«0.04  �&�v�(Fe) 

mg/l 0.001«0.003  .�	K��(Cu) 

mg/l 0.005«0.009  µ�?���(Pb) 

mg/l 0.001«0.003  {��!#�(��(Cd) 

mg/l 0.0001«<0. 001  r'�q��(Hg) 

mg/l 0.013«0.039  [�q��(Zn) 

mg/l 0.001«<0.01 �)(�� {��(�� 
mg/l 0.01«<0.05  ����!��(Total NH4) 

  



9  ,4  : 5���;����'	��:  
�P
�� 
	������ 
	����� 
������ ��  "��3�� �P	= 
��/�� ��	�8��� ��#9 8.4 

 4��/���� 
	���9�� ���������  +����� ��	�8�  �*9 J7(� 
���� �� �� ��	��
)
	���/ �	= ��	�8�(&���� 
#	��� �,�� F�39�� &9	� L.  
9  �5  : ��B���:  

�����
� �!"��
� �7 ��
�
� �+�=�  � �����3
�)3(:  

1  _ ����
� �!�� : 2�����
� M��T
� �:�7 ��+�� ��
� A����
� �7 �
���

M�3��� ���� �
��� 2�����
� A���� �7 �-��� Q
4 ������.  

2  _ ����
� ?"�� :����3
� ��'����.  

3  _ 2D������� �;�(
� ���
� D�3� �����
� �7 �����
� M��T
� ��+��

� �>��1 ����3� ��$�� �
���� ���>��
� �����
28٪  �"�(  �

�����
� �>��1.  
4  _ ����T
� ��+�� :��"�
� ��"��3
� �������
� �7 �
���.  

5  _��7�(
� R���
� ����� 6�-��39.  

  

 ����
*�� ����
�� ��$���� �� �+2��� �+���� D��	��:  

�)1  N' Q
4 �7 �:�N' � �����3
� �����
� �!"��
� �7 ��
�
� ��7�!� ��

 HO
�39� R���
�� ��E� ����� ����� 5����  � M-( � ������

� <�
�)E�

�>��E� .������
� �����"
 ?3�  M��(9 B"� 5����
� R4+ ������ : �����
�
 2����
� ��3��� Q
4!� 2����T
� 2�����
� ������ �����
� M��T
� 2��;��
�

���(
� ��
�E� �!�' ����� H���)�� S���
�� .>� �7 ��
�
� ��7�!� ���

�"� �� �!"��
�:  

1  _ �����-
� �����
� 5�����:  

  � �����3
� �����
� �!"��
� �7 �����-
� �>��E� ��)� ��3��0.4 

 <�� ���!+  ��"�1971 B
9 <1.44  <�� ���!+  ��"�1991< . D�
�  �!�
D���
� ����- 72٪  6O�E� ����-� 2����-�
� ���3�
�  �13�٪�-� 2 ���

 �>�
�8�٪  �:!��
� ����-�%70  ����-
� �7 �����3�
� R���
� ����! ���)�

 <�� �71990 �
���� <19.6  A�� <����3� �:�7 <� D�!� ���  ��"� 6
1

C����
� a�
�� C�
� �
��� 2�	���
� C�
�.  

 �3��3
� B"� ����! �O���� C�(1 �$7 2�!"��
� �7 R���
� ��'
 %��=�  !
�
 �����-
�����E� ����3
� �O�.  



2  _ ��;��
� �����
� ����� 5�����:  

 ������
� #3��
�� ����-
� #3��
� #� ��;��
� ��(������ ����>�

 �
��
� ���
� B"� �����3�
� R���
� ����! ��$�� ����

��:  

 _ <�� �71980 <���3� <502   ����

� ��(� �7 D�!� ���  ��"�

 � D�'
��1850 ���  ��"� ����-
� ��(� �7 D�!�.  

 _ <�� �7�1990  <���3� <1650  ����

� ��(� �7 D�!� ���  ��"�

 � D�'
��19691 ����-
� ��(� �7 D�!� ���  ��"�.  

 2���3
� M�'�9 �7 #3��
� B"� R���
� ����� ����� �����'� �������

���
� R��� ��"�� ����� M�'�9� ��(����� ���Y� ����.  

3  _5�����  �����
� �����:  

 M�'�9 2���
� <�=��� �����
�  �

 ��(��3� M�'�9 B"� 5�����
� �����

 2��	���
� ��
E�� ��4�
� Q��� ��4�
� ��	!9 ����� M�'�9 26O�Z
  -���

 ���3
� M�'�P� R���
� ��
� �����'� 2���+���
� �����
� �>��1 8��-�3�

������
� ��3(
��.  

4  _� ���	� 5����� ��"��
�  ��	!
:  

 2����
�� �
��
� Q"�
� ���� A��� Q
4!� M�3��� ���� �7 �;�� 8��'�

@��E� A����
� �7 �:)��� �����'�
� �4+ 5;��� A����� 2�+��G�.  

5  _ �����
� ��+-���
� M�'�9� ��('�
� 5�����:  

 W���3�� ��3� R-���450 ���!+ 6
1.  

 W���3�� K��� R-���14 ���!+ 6
1.  

 W���3�� M�3���� ����
� -(� R-���1600 ���!+.  

 W���3�� M�3����  ���
� R-���300 ���!+.  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
10 _  ��� �/U(� ����>
�:  

 �K2 +OL x�� ������� ��&qz� �7�,! .�É6 ����6 ���7 �&#��,�� ������� �()-�� �/XL
�L�'K���  �����	)� r_�K! +'; %! £N�� k�O��� �O/K! \ �����M6 l� �! +OL $�7 �������  

��-=�� \ `;���� �	'��� y�=�� \ �&�KT� ���O�� s'F� C��&3� ��X�� . ·&����� �3 �9��3�
 ��L�'�� ������7  �2�-E #�1� �3 [�: H#6 �O9 ������� ��&qz� s'=� �1����z�� �P�K��

6 ����6 ���7 �()-�� ����6 e)2 �1�& $�7 V��&�9  �����v� ����6 %! ��jU� #���� .�É
������� ��&qz� s'F \ �#�1���  �L�'K���)4( .  

 %! �&���� k�=�²� 0!�� $�7 V�&�/
�� ���	)� µ�P {�-�d� �()-�� �!�(7 0��6 ���
�()-�� k�¨6 �)�³ \ ���'/��  ��-f� .  

����� �()-�� �&�-v� y�/� \ +OL x�� �7�,�� ��OL� {�2 \ �&#��,�� ��2001  ���­
)81,547 ( ���7 m6 
4)3,6 (% �()--)� ��)(�� �7�,�� %!) ���14«5 ( ��/XL ½ �:��

 �&�-v� 0p �8��� ©��O��  �7�,��) ���14«6 (���7 �� �7�,�� ��j� +
LW,9  
  )143,161 ( ���7 m6 
4)6,4 ( ��)(�� �7�,�� %! .  

    
 "��#)4,5(  

�������
*�� ����
�� ��$���� �� �� ���� ����+*  
� ��>
� �d � \�	(� ��3��7� ��U*�� �{ ��"�#��2  �¯1�e ��3�� 

1 ��v� ��7 n�z� 13775 1407�d  

2 
8�3�� ��'L 20459 1407�d  

3 r�'/�� ��'L 12200 1407�d  

4 ��2��� ��&��� 2368 1408�d  

5 ����� �J�� �!�(�� �(! 2190 1408�d  

6 m��-O�� {6 ��&q1 �!�(�� �(! 0.2 1409�d  

7 ��&� W,2 9 1409�d  

8 C�;�9 �q1 C�q�1 695.9 1409�d  

9 �gT� +!�E ��&��� 3400 1413�d  

10 �&�	'�� k��7o� ��'z� ����=�� 2300 1413�d  

11 ����! h� y��2 ��&��� 11980 1414�d  

12 ��,���� ���7 2080 1415�d  

13 r&���� #�
� ���K�� �K&��� 1767 1417�d  

14 ����Kz� ����-=�� #��v� 1160 1415�d  

15 $!��� {6� �a; �!�(�� �(! 7190 1415�d  

 * ����� : �8��Y3� �&�/
�� ���v� �&�-v ��K_��� �]�T�)1415�d.(  

 
 



 
 "��#��)4 ,6(  

����
*�� ����
�� ��$���� �� �+������ ����+���*  

� ��>
� �{ ��Z	"�#
2  

1 ��O
�� e@ 1240 

2 ����� �'1 1500 

3 s�L m#�� 400 

4 Â�=³ 3000 

5 �16 �'1 2200 

6 �-); �'1 630 

7 m�&�� .6� 475 

8 s1��� n�1 3840 
9 ���1 ��&q1 1 
10 C��4 ��&q1 1 
11 %&�4 ��&q1 1 
12 �&�z� ��&q1 1 
13 µ���7 ��&q1 1 
14 � �7�#\��  1396 
15  ���L A�)P 410 
16 C�F��� 400 
17 �'O��� A�)P 500 
18 WO��� 5087 
19  ���� �'1 /���L m#��  919 
20 À����� �'1 600 
21  m��� �'1 /�N(�� �'1  1600 
22 ��� �'1 53 
23 ��F �'1 67 
24 R�1 m#�� 60 
25 ��)2 m#�� 25 
26 C��� �'1 2000 
27 �-,7 3000 
28 ������� y����� 29580 
29 �'��=�� 100 
30 C�WL ��&q1 2500 

 * ����� : ��-K���� �]�'�� ��7 ��	��� 
!�� �G�! �3 {�O�� �&#��,�� ������� �()--)� h_��� �&�O���)1992{. (  

  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

11  _ ������� ���
���:  

�+E�  � �����3
� �����
� �!"��
�  � %�!���9 ����� �7 ����-��
� ��

 �;��
� B"� =���
� �7 #��(�
� ���71 <+�3� B�� �;��
� ���>$� ��+��(
�

 �3�;� �:� <�$� ��
� ��;��
� �����
� 5���� ����� �$7 2������
� �+������

 �7 �:;���9� �����
� ����
� �����
 �����
� �;�:
� Q
4!� �;��
� ������ ��
�E�

 5����  �� �!"��
�#��(�
� ?;��' �7�! ��T� ��:�7��� ����$	�� ����"�� . �)�

  ���"
 <��
� <�"��
� 5+���  �> ��;��
� ���"�
�
�� ��;��
� <�+���
� X���9 <�

 R���
� B"� �=7���
� ���+N� �����
� 5����  � ����
�� <��$
� Q
4!� ����
��


�� ������
� �����
� ����
�� �����
� M��T
�� �)��
�� �O�  � Q
4� �������

 8��'� "C���3
� ��;��
� �����
� " ���+N� �:�� %�����9 �!"��
� ���) U��

 5����� ��'�1� #���'� �7 K��
� 8��$
� �!��'� ����>� ��;��
� �����
�

 <� K��
� 8��$
�  � %������ %��;�� %����'� ���� B"� ���
�� �;��
� �����

 B�3� ��� R4����"�
� 5�����C���3
� ��;��
� ���� " ����1 ���!�� �"	�� �)�

 ��� D���� B
9 �7�>��� <"��
� ��
� D��! ����9 �7 5�����
� �4+36  %��;�� %�$
"�

<�"�
�� �7�$	
�� �����"
 ��
��
� ��=��
� #�  ����
�� . �4+ �O�  � <� ��!

��  � ����
� ���)9� ��;��
� �����
�  � ����
� ���)9 8��'�
� �����
� �O
 ��
��
�� ����")�� �����3�
� B"� �;��
� <��� �����&� �7 �!��'�
�� ��;��
�

 F���� A�� ��� ��"���
� �����
� F����
 �������
� �����
� ��� ���)9�

��;��
� ����
�  .  

12  _ �� ���� ��*�����:  

����3
� �����
� �!"��
� �7  �;��
� ������ ��
�E� �3�;� ���) ����
�� �

�:�+1 2��;��
� ��3���
�  �)5(:  

1 .#��� ������ �������!����
� #��
�  � ��(��
� �";�3
� ������
� �(
���.  

2  .�!"��
�� R���
� ��"�� �����  � M��:
� ��	�"� ��	����� <��$�.  

3  .����
� ������ �����
� R���
� ���( B"� �+��	N�� �";�3
� ������
�.  

4  .<��$� �!"��
�� ��;���:!
� �)��
� ��
�� �����  � <(��
� U�"�
� @��3�.  

5  .��( ������ �����
� M��:
� �;�� B"� M��:
� ��	�"� U����� ��	N� <��$�.  

6  .����
� ������ ����
� M��:
� ���(
  +��
� #>�"
 �
�1 <��$�.  



7 .( B"� ���3I
 �!7�3 #�
�  � M��:
� ��	�"� ��	N� <��$� M��:
� ���

 ���� �O� <���
� ������ ����(�
� A����
�� ����
�1997  �1998<.  

8 .��( D��( �����
� �
�7 Q"�
� ����) �$���� ����
� M��:
� ���( @��3�.  

9 .W��(���� A��
�� D"
� ����

 ��;��
� ��	Y�.  

10 .
� ���7 �O� �3�$�
� ���'�
� �7 �$�
� �!��
 �(��� M��:
� U�"� 5�

W�� ��"
 �����
� �;�3�
��.  

11 .5�
� �7 �;��
� B"� �=7���
�.  

12 .<�
$
� �$���� �;��
�  #>�
�  � �;��� <��$�.  

13 . ��"�� ����� ��)�
� ����� ������ B"� ����
�)&� ��"!
�� ��;��
� <��$�

��(� R���
�.  

14 .�
� ���!��  � �(���
� ���"3
� ��;��
� ��	Y�  � �O)�� �7 <���3�
� ��)

M���:!
� ��
��� R���
� ��"�� �����.  

15 .�����3
� �����
� �!"��
� �7  +��
� �;��
� #>�
�.  

     
 

:�
��d� 
)1 ( lO�� I�� �'2)1997( µ V�&#��,�� ������� �()-�� \ £�)��� �#��!� ��]�'�� ���#�� %d���� +����  �OL V8.  

)2 (�?�B� �-��� �F�� A����  V`O,! V����'/�� #������ �]�'�� �&�-v ��-�)�"� ��a�L���;U��20�21  / .��! /
2001{.  

)3 (# . #���� �9���� ¬�2 V�9�z� r_�K�� \ ������ ��d�L � �	���� Vµ��O�� ©��
�� �'2 �-�242 �&�I9 V
1999 µ V{142«144.  

)4 ("��� ���
� �� ������� ��
��
� �&�
�� ���"��� ������ �
� ,������ %�$� ���E� ��' %�
 -���&���
1992 S -%69.  

 )5 ( m�K,�� �&�O���)1420  �1421�d ( µ V�]�'�� �&�@� #�?��� �;���39  �40.  
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"
��5 >��6 (g����� <	�\]�� )���:"�� 7��.$ �0 ����.- �0 (��@������ ��

 	C�]��� +� �!D �0 (n�
O�� +� 	�\M ���� (��Z�$?��� ��Z��"�M�

 )�	C^� +� B���
� (3���� ���	� +� �,� �4�D �� ��� o��!D� �Z��O
��

 R%�?��� �H� U2� ��/ ���.V�� R��
�� ���* �"M (d�L���� 	!V���

� a�GD ��� 1"
$ �0� (3�!* a��:����  (�@���].��� �� �
6���� <��L�

 �X����� ��� � ��!"�� 1@0 +� (����.�� ������ 7.�� (�"��
�� ��V�2;�

��4* �#�� ��� p�L!��� <��O."�� ��".��� +�� (n���"��."  
 
 
 

���
6 �J ��
6 +� q���2 ����:�����
6 �J ��
6 +� q���2 ����:�����
6 �J ��
6 +� q���2 ����:�����
6 �J ��
6 +� q���2 ����:��    
م1992س��0ن 6	�ن،   

 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
  

  



  

1  _ ����E#�� F%���� :  

 D��(
� B
)1 �7  ��� ���"3 #$� ����� 2�����
� ���-(
� W�'
 �)�'
�
 ��� ���  ��¯16˚,40  �¯26˚,20  ��� ����  ���� %&��' �(��

¯51˚,50   �¯59˚,40 %�)�' �(�� .  � �	!1 ���� ���3 B"� ����3165  �"�!

���  )�-(
�� ����E� %O��'( D��
� ��� U�� 2�)�'
� D��(
� B
)1  � 1��� 2
��� 2C��:
� ����
� ����� %&��' <��3� ��� �:��� B��  ��� 5�"� B
9 %��

����
� 5�"�
� ���� 2-��+ A�>� B"� ���
 . #�  ��� ���� ������

 2%���G �����3
� �����
� �!"��
� #�� 2���T
� D��(
�  � �����
� ����:�(
�
%&��' �����
� �����
� ������� �
��� . �7 ���T

� �-(
�  � ��� �:�����

��� 5�"� ���-( �	� D��
� ��� �7� 2�:����� ��O3 �	� -��+ A�>��  

����O�
� �-( ����(�� ���
� . ���( �3"3 ��(��  ��� ��7��T( -�����

 B
)1 ��
� F1� B
9 <��3� F1� �7 ���(
� F�J� �$���  � ���� ��
� �(�
�
 B"� Q
4� 2C��:
� ����
� �7 �)�'
� �:���(  � �����
� ���-("
 ������ �!'

 B
)1 �
�� 2���T
� �:���( B
9  ���
 �)�'
� ���'
�  � W(�� <�=� F�)

 ���"3
� �7 ��"�(
� A����"
 8�����3000 �>�E� ��(
� �$��� �7 ���.  
  � ��
� ��
�
� ��"��3
� ��:3
� Q��:7 2 ��� ���"3 F���>� 8�����

 �)�'
� ��(
� ������� Q��+� 2�
O
 �:3� �����
� �:3 �:�+1 ���T
��

���= �������� . ����E� �
��
� #��
� M���
� �������
� R4+  �� �
����
��"���
� ��:3
�� . ����E�� ��:3
� ��T��65٪  ����� 2���"3
� ���3�  �

 �������
� ��T�15٪  ��"��
� C���

�� 220٪ �O�"
 ��"!
� ���3�
�  �.  

 ���"3
� ���3� ,"���309.5 2#��� ��� �"�! 6
1  ���� �:��!3 ��� ��$��

2287000  ����!3
� �7�	!
� ��3�� 2��3�  7.4 ��3�� 2#��� ����"�! �!
 ��3�
 ��
���
� ����-32.�٪  

2  _ G�	��� :  

 A����
� B
9 Q
4� �����7 2W���(�  ���3
� ���� ���'  ��� ���"3 #$�

�����  �> #$� ���"3
� D��(  1 &9 2��>�E� ��!"
 �7�(
� ����
� S���"
 ���

�;���3&� . ��"��3
� A����
� ��7 ���"3
� �7 @��E �$���  � S���
� 6"����

 M��	�3�� ����
� �7 %�7�( %���� R�(�  �� �7 6�

� �7 %���� %���� F$�
� �(�

<��
� ���� B"� ����� �(
�  1 U�� ������
�  !��E� ��� . ���= �=7��� �7�



 %&����� �	!1 S���
�  1 �(�6���
� �
7 �
��� . ���"3 �7 ����E�  � ��1

 ��:�  ���E� ��� ��7 Q
4 #�� <�� �!'� ��=��� ��G� �"�") �:7  ���

 ���-G ����1 �:�"� ��:� U�� ���= �=7��� Q
4  � B�	�3�� 2���-G %�����1

���3��
� H���"
 �(��� ����!1� ����� C�:'  �� ��=����.  

3  _A �	)$* �� � ���� 6��# ���:  

4����� ������ � ����� ����$%&� ����$��� 5��6�:  

            ����
� :K .D :323  C����
� -��
� �$3�113 ��� ���"3 2  

            6��:
� :692535)986(+F!�7 2 :692462)986(+  

            �����!E� ����
� :dgen@mail.com  

��� <)� ����"3
� <�3��
� B"� M̀)117/91 ( ���-� #� �;��
� ���-� 5�� <�

 B�3� ��� ����")�� ����"�
�"�;��
�� ����")�� ����"�
� ���-�" �:�
9 ���>1 <	 2

 B�3�
� ?�
�
 R���
� ����� ���-�" ������ �;��
�� ����")�� ����"�
� ���-�

R���
� ."O
� ���
�J3� ���-�
� B
9 �
[� Q
4!� 2����-�
� UO	
� ����

 RM�'�9 A�3 C4
� U�"�
� ��7�!�� �;��
� ����� F"(� ����O
� ���
�J3�

 <��1979 <)� ����"3
� <�3��
� D(��� <)68/79 .( <�3��
� M�( �)�

 <)� ����"3
�)18/99 ( ��! 2�;��
�� ����")�� ����"�
� ���-� ��
�
��� ������

 <)� C��-�
� ���$
� ���)237/99 ( ����=��
� ����3$�
�� ��
�
����

���-�"
.  

 �!'
� ���-�"
 ���=��
� �!�+ �7 �;��
� D��(
� ��'��)5  �1 ( ��Y�:  

1  _ �� ���� ��0!$� ���
�� ��������  :  

��Y�� ������
� R4+ K����:  

 ) 1 ( �;��
� ������ �$"���
� �����$
�� ?;��"
�� <=�
��  ����$
� 4����

�!��U�"�
� ��7.  

 ) D ( U�"�
� ��7�!�� �;��
� �����
 �����
� ���
� ���3� ����9

�+�����9 ��� �+4���� B"� 6��'��� 2���"3
��.  

 ) X (������
� �;��
� �����
 �����
� ��(�����3�� 4���� ������.  

 ) � (��;��
� ������'��� ������
�� F���$�
� #>�.  

)�+ (�
�� ��3���
� M��(9��;��
� U��.  

 ) � ( #���'�"
 ��;��
� ��	Y� <��$� ������� ��;��
� ?���
�
� ���"� �$"�

��"���
�.  



 ) - (��;��
� ?���
�
� ���
9.  

 ) H ( ���$"
 6
���
� 6��
�
�  � �������� �$"�.  

 ) � (��	�"�
� �����
 ��"���
� ��
���
� M��(9.  

 ) C (��
� �
�
� ��!�' ��T'�� M�'�9�;.  

 ) Q ( ��7�!�� �;��
�� �
��
� ������(&�� �����J�
� �7 �!��'�
�

�:(���� ���"3
� ���� U�"�
�.  

 ) � ( 2�;��
� ��(� �7 ����
� ����!"
 ��"�+N�
�� �������
� 5����
� H���)9

K�
���� ��:( #� A�3��
�� .  

 ) < (�;��
� ���
� 5���� �7 �!��'�
�.  

� ������
� R4+  �!������E� �;���
�  :  

1  ��
��
� <�3)E� ��'�� 2�;��
� �����
� ��;�� �:  

���� �����
�� �;��
� <3).  

���� ��;��
� ����	N�
� <3).  

���� ��;��
� ?���
�
� <3). 

  

  
 "�!)5  ,1 (����� ������ � ����� ����$%&� ����$��� 5��6�� ���@	��� "�����  

 
 

2  <�3)E� ��'�� 2��;����!
� ����
� ��;�� ���
��
�: 

���� �O(3
�� ?���
�
� <3).  

���� <��$�
�� �
�
� <3).  

3  ��
��
� <�3)E� ��'�� 2��;��
� ���)�
�� a����
� ��;�� �:  

���� ��"��3
� A����
� ����9� ����
� U�"� <3).  

���� ���"��
� ����9� ����
�� R���
� U�"� <3).  

���� M�>�>
�� M��:
� U�"� <3).  

4 ����
 �����
� ��(�����3�� ��;�� ��;��
� �.  

5 U�"�
� ��)���� ��7�!� ��;�� �.  

  

  

  



  

2  _ ���)'�� 5��+��� �
��)�� ��2� ���
�� ��������:  

��Y�� ������
� R4+ K����:  
 ) 1 ( <�� �!'� �����
� ����
� B"� =���
�� �����
�  �
 B"� 6��'��

�;���E� 8���
� ��!'N� �$"���
�  �;'
��.  

 ) D (
� ����	N�
� <��$� ���>E� �
��� ������
� #���'�
� 6"���
 ��;��
�����
� ����
��  �

� A���� B"� ������
�.  

 ) X ( �O���  �� 4����
� #>�� #���'�
� #>�
 ��3���
� ��"�
� ��(�9

�����
� ����
��  �

� A���� B"� ��	N�
��.  
 ) � (��"��
� ������
� ������
� ����9 ��� ����9.  

)�+ (
� #�( %��(�
�!�9 �:���$�� ������
� ������
�  O�� ��-O
� ������

������ �����! �:�O�9 ��).  

 ) � (�:�"� 6��'��� �;���E� 8���"
 ������ ����) U����39.  
 ) - (������
� ������
� ����- ?���
� ���
9 <�=��.  

 ) H ( ����� �����
� ��'�E�� <��$"
  ������
� ��)���  ���� A����
�

��

� ���"�� #��� �����
�.  
 ��
��
� �;���
�  � ������
� R4+  �!���:  

1  ��
��
� <�3)E� ��'�� 2�����
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� �������
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� ����
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� ���' �$���.  
♦♦♦♦ �����
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� �����
 �����
� ���
� 4���� ������
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� ������ Q
4!� �:�
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� ?���
�
� <3)  . 

����   

  



4  _������ � ���� "�#� �� ��	'�� �:  
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 �������3&� ����� -�:( : 2��;�4
� HO�E�

 �����E� ��3� 2�>���
� �(��) <�����
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� .�'�  � �)1 ���)1 ��4 ��;�-(
� F��$
 �"
��� �-:(1 �(�� ��! �
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� ��3!1 ���	 F��) -�:((SO2).  

3.   �(�����
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� �����
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� ��)���� B"� A��
�
�� �;��
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� ��)���&� B
9 ���"3
� <��>�� B"� A��
�
��

���>
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� �$� <�=��  N'�.  

10. � ���$
� <)� C��-�
)17/93 ( ���"��
� ����P� �
��
� ��;O
� ���
9  N'�

����
� ��G ��"

�.  

11.  <)� C��-�
� ���$
�)18/93 ( ���"��
� ����P� �
��
� ��;O
� ���
9  N'�

����
�.  

12.  <)� C��-�
� ���$
�)40/93 ( M�$
9 #��� �
��
� ��;O
� ���
9  N'�

 a�$
� Q��31 %�
�
�� Q��3E� ���"��V���'
� B"�.  

13.  <)� C��-�
� ���$
�)128/93 ( <�=��� M��>�
� ��('E� #�) #��  N'�

D����&� ��"��.  

14.  <)� C��-�
� ���$
�)145/93 ( ����P� �
��
� ��;O
� U����  N'�

��

� 6�

� R��� <����3�.  



15.  <)� C��-�
� ���$
�)207/93 ( ���
� AO�9 �1 ��) �1 ��
 �=�  N'�

�������
� B"�  �1 �����G ��7� 2���"3
� �7 ��(� ����1 ����
��

���$
� �4+ <�!�1 6
���  � B"� ����$�.  

16.  <)� C��-�
� ���$
�)298/93 (�(���
�� ����3!
� #)��� �����  N'�.  

17.  <)� C��-�
� ���$
�)300/93 ( ���
9 <�=��� �
��
� ��;O
� ���
9  N'�

��;��
� ?���
�
�.  

18.  <)� C��-�
� ���$
�)79/94 ( �7 <!��
�� �
��
� ��;O
� ���
9  N'�

����
� �;��
� �7 M�>�>
�.  

19.  <)� C��-�
� ���$
�)80/94 ( �7 <!��
�� �
��
� ��;O
� ���
9  N'�

���
� �;�� �7 M�>�>
�.  

20.  <)� C��-�
� ���$
�)169/94 ( ����  ����  ��) �����3� #��  N'�

 �$
�.  

21.  <)� C��-�
� ���$
�)209/95 (  N'� ����(�
�� �����

� �N'��
� <�-�
�

��;��
� ?��
�
� �7 �����
� ������'&�� �+��G�.  

22.  <)� C��-�
� ���$
�)910/96 ( ����"
 ��;��
� ��("
� ��!'�  N'�

��;����!
�. 

23.  <)� C��-�
� ���$
�)248/96 ( ��;����!
� ����
� ��(3� ��;& ���
9  N'�

�:� �
��
� ?���
�
�� ����
�. 

24. �$
� <)� C��-�
� ��)249/97 ( ����9� ��)���� �
��
� ��;O
� ���
9  N'�

��'�
� ����
�.  

25.  <)� C��-�
� ���$
�)50/98 ( ��;����!
� ����
� ��(3� ������3� �������

����
� ��;����!
� ����
� #� �����
� ?��
�� ����
�. 

26.  <)� C��-�
� ���$
�)421/98 (-�� �
��
� ��;O
� U����  N'� ����

K�
��&� ���� -�(��&� ����-�� �;��+O
� ��"��
�.  

27.  <)� C��-�
� ���$
�)20/99 ( ����
� #� �����
� ?���
� <�3� ��7  N'�

����
� ��;����!
�. 

28.  <)� C��-�
� ���$
�)45/2000 ( ������
� ��� ����- <�3� ��7  N'�

������
� . 

29.  <)� C��-�
� ���$
�)111/2000 (�� <�=��  N'������
� �:�
� ���. 



30.  <)� C��-�
� ���$
�)112/2000 ( ��������
� �-( ����� <�=��  N'�

������
�. 

31.  <)� C��-�
� ���$
�)113/2000 ( F1�� 6�O3
� ����� <�=��  N'�

��
�. 

32.  <)� C��-�
� ���$
�)131/2000 (�����
� �:�
� ����� ����9  N'�. 

33.  <)� C��-�
� ���$
�)132/2000 (�9  N'� ��������
� �-( ����� ���

������
�. 

34.  <)� C��-�
� ���$
�)111/2000 (��
� F1�� 6�O3
� ����� ����9  N'�. 

35.  <)� C��-�
� ���$
�)169/2000 ( #��� K��
� C��-�
� ���$
� �����  N'�

D����&� ���"�� <�=��� M��>�
� ��('E� #�). 

36.  <)� C��-�
� ���$
�)37/2001 (�;& ���
9  N'� ����
� ����9� ��)��� �

 �-�E� �$��
 �4���3�
�. 

37.  <)� C��-�
� ���$
�)115/2001 ( ����"
 ����
� ��("
� ��!'�  N'�

��;����!
�. 

  

7  _ � ���� "�#� �� �������� ����$%&� ���%�'�(�:  

   ���
��
�� ����")�� �;��
� ����� �7 ��+�3�
� �7  ��� ���"3  � %�
��

�
� ��>�� �$7 2�;��
� ��(� �7 ��
��
�� ����")�� ���)���&�  � ����
� B
9 �
�

��+1 :  
1.     �:�&�!������ ����")�� ���!
� ��)����.  

2.   �-�E� �$�� �����
 ����7 ��)����.  

3.  <��
  �-�E� �$��
 �4���3�
� ����
�  N'� �������� ��!�����1987<.  

4.  �(�
���
� 8���
� ��)����.  

5.  E� ��)����S���
� ���T�
 ������� �����
� <�.  

6.  ��
�
� ��7�!�
 �����
� <�E� ��)����.  

7.  ����
� ��� ����
� ������
� �$�
 �-�� ��)����.  

8.  @��1 ����� ������
� M�$
9  � <(��
� C���
� U�"�
� #�� ��)����/ ��)����

   ��
1972<.  

9.  ����
� �
��1 �7 ����
�� �$"���
� ��
��
� ��)���&� 1969 �:�&�!����� <

 <��
1973<.  



10.  �����
� ���
���
� �&�� �7 �����
� ��
�J3�
� ����� ��)����1976<. 

11.   <��
 ����
�  ���$
 �����
� <�E� ��)����1989<.  

12.   U�"�
�  � ��(��
� ���>E�  � �����
� ��
�J3�
�� �
��
� ��)���&�

 <��
 ���
��1969  <�� �7 �
���
��1992<.  

13.    � �����"
 �
�� A���
 M�'�P� �$"���
� ��
��
� ��)���&�

 <��
 ���
�� U�"�
�  � ��(��
� ���>E�1971  <�� �7 �
���
��

1992<.  

14.  <��
 4�$�Z
 ��
��
� ��)���&�1989<.  

15.  ����
�� ���"��
� A��G9  � 5���
� C���
� U�"�
� #��
 ��
��
� ��)���&�

���>
�.  

16. �
��
� ��)���&� ������ �  �3
�  � 5���
� U�"�
� #��
 �73/74.  

17.  ������ ��;����!
� ��"3E� �����3��  �-��� X���9� U����3� �=� ��)����

��"3E� Q"�.  

18.  ���� B"� <"�  � �$�3�
� �$7���
� M��(9 A����  N'� <������ ��)����

 ��
��
� ���(�
� �7 �
����� ���� ����� ��7[ �������(PIC)  .  

  

8  _ ��	��
�� � ���� ����+� ��	)��� ��#�����*(�:  

 �����
�  N� �"��'
� �>:�
�  �  ��$� ���(� �O�  � ���"3
� �!��1 �$


 ������
� �����
� <����3�� K�
�� D�3� ��$�� ��;�� �!�'�� ��)��� �
��
D�
�31� ��(�
��!�
� B"� ���"3
� H����� D�3�� 2��(��
� ��G� �:�� ��(��
� 

 <
��
� D��(�  � �����3�� 2���"3
� �:��� 2�����3�
�� �	���
� X�����

 �����
� ���3�  �� C�>�
�� A�	�
� ���
� ����> B
9 2<�$��
� ����

�

 �����"
 %�$�$��� %O��!� ������
� �+�����  �
� �;��
� H��
9 6��+1�

�����3�
� .����
� ��(�����3�� ��>�� B"� �"�� �$7 Q
4
 �;��
� �����
 �

 2��E� �	� � ���(��
� �����"
 ��"�
�� ����3� �:�7 ��
� ��
�� 2������
�

 ��"�$�3� ��� ��>�� � ��!�3
� ���	
�� 2����T
�� 2�����
�� 2R���
��

 ��(�����3�� R4+  -����� 2�:�������3� @��
� �"���� 2��3���� ���
)

�7 �:� ��'��3�� ����!�9� 2�:"�
����  �-�(1 �)� 2��"�$�3�
� �����
� ��"��

 2UO	
� ���"(�
� B"� ��'� �+� 2M��-�
� F"(� ��)  � ��(�����3�� �$�	�

 �+� :���
� ���� 2���J�
� A�O�
� 2<��
� ������ ��3��3
�.  



  ���"3 �7 �;��
� �����
 �����
� ��(�����3&� 6��+1 <+1 K��"�  !���

 �"� ���   ���:  

1. �
� �
� ����1 <��$�� 2�(�
�!�E�� �(�
���
� �:����� 2���(��
� ����

�:�������39 D�
�31�.  

2.  �+����� ��3��9� ��+��� 2������
� �;��
� U�"� ��(�� <��$�� �����

������� <����3�� 6�>  � 5���
�.  

3.  @J�
� ������ 2�+������ W�;�� #� �����
�  �3��� ����� <��$�

����
"
 ��"�$�3�
�  �:��(���9 ����- 6�:� ���(��
� �����"
 �"��!��
� �������

�:�������3��.  

4.  2���(��
� �����
� �������39  �� ���!�
�� A7���
� �;�3�� A�7[ �����

 �
���
� �;�3�� ��3 H���)9� 2������(��� ����
�)�� �����
� �������39�

����
�.  

5. ����� W�7��
 �;�3�
�� ��3
� �>71 H���)9 #� �����
�  �3��� ����� �

 ��"�$�3�
� ���(E� ��(����9� A�$�
 R���$�� W�;��)�;��
� ���
�.(  

6.  �����
� �����$
� #��( ��� ��;���9� ������� ���$�31� <�� ���9 �����

 B
9 %&�
�� %�$�$�� �;��
� �����
 �����
� ��(�����3E� 4����
 �"

� ��4

�����3� �����.  

7. >71 H���)9 ���"3
� �:� ������� ������  1 �T��� ��
� �;�3�
�� ��3
� �

 <��)  �� 2�����
� ��(�����3�� 4���� �(1  � �
��
�� ���")�� #��(�
� #�

 �����
� B"� =���
�� 2���
��
� �;��
� H��
9 ��� ���!
� �+���� ���"3
�

��
��
� C��>�
� U���
�� 2������
�.  

  

&� ���A; L��!� J�'	� ��#�����*:  

 ��4 ����-�
� MO!�  � ��;�� ��(
 ��!'� <� ��(�����3&� ����9 ��T
�

������
� �����"
 �����3�
� �����$
� <��� M����  � ���7 @��1� 2�)O�
� .

 ��;��
� ��("
� <�:�  �   �! �)�:  
 ) 1 ( #���'�
� #� ��(�����3�� �7 ��� �� <�(3�9 @�� ������� <��$�

� ��
���3��
� ���
� �O� 4��� 6�3 ��
�� ���"3
� �7 4��.  



 ) D ( �7 2�;��
� B"� ���"3
� ��	Y�  � 6��� ��
� ��M��(�� H���)9

 ����
�)�� @��(
� �1 @�
$
� ����$
� ���+E� ��4 #���'�
� �
��

 �:�����  !�� 2���"3 ����	N� �:
 ����>
��  �!� �) ��
�� 2��
��
�

�
�� ����$�
���	���
� �;�3.  

 ) X ( ��
� ����!
� ���"3
� ����	N�
� ��4 #���'�
� �
�� �7 �;���
� H���)9

��;��
�  ����$
� ���"���� ���
��� #� B'��� &.  

 ) � ( 6��+N� <O���� 2�;��
� ���
� �'�
 �����
� �$� H���)9

������ ��;��
�  ����$
� �:�"��� ��
� ������
��� 2��(�����3�� ��)

 �-:(E� ���3� ��;�� ���� ������ 2�;��
� ���
� F�T
 ��
��
�

 ����9 �7 <+�3�� ��3��
� ���
� R4:
 �	�E� 4����
� B"� ��"���
�

 #�('�� 2���"3
� ��;��
� F3E� ���9 �7 ��"�$�3�
� ���
� 4�����

 �����
�  �
� 2�;��
� ����� #���'� �7 ���	�3I
 K��
� 8��$
�

������
�.  

  

 ��#�����*(� 3��+�:  

 UO	 B"�  ��� ���"3 �7 �;��
� �����
 �����
� ��(�����3&� C����
 �+ ���"(�:  

 "��� �$#��� : �����
 %��"�"�� %�>�� C���� ��3�3E� �$�	�
� �	���

 �:��-�(�9� �:�>:� ?�O�
� �:	���� ����
�)&�� ���'�
� ���"3
�
�:�7 �;��
� �
��
� �:��)���� . ����� B"� �"(�
� �4+ C��� ��!

 ����3� M�> �7� 2��(�����3&� 6��+E�� ����
� c����
�� C�=�
�

��+������3 �7 H��� 2������
� �����
�  ����3�
� �����"
 �������

�:��(� ���"���� ���' ?>��� %��;�� ��;O�
��.  

�	�.�� �$#��� :
� �����"
 �"�
��
� <��$�
�� ���
� ��'�� �7 ������

 ���
� �&��� �
��� 2���(��
� �����
� B"� -�!��
� #� ���"3
�

 �����
� ����3� B
9 �7�>��� 2��"���
� �����$
� �7 �����
��

��$�3�"
 %�)��'�3� �:���)��� �:�&����3��.  

C��.�� �$#��� : ��(�����3&� 4����
 ����$�
� 5����
�� ���
� ��� ��'��

 �!' �7 �����
� 2����")9� ������ �����) �����'�� 5����

4����
� ��� 6��+1� ?�O�
� <+1 B
9 �7�>���.  



  

 � ��+�� L�	��� "�A �)�� ��	)��� ��#�����*(�:  

 �;���E� 8���
� ��)���� B"�  ��� ���"3 ��)�)�(�
���
� ( �:' �7
 <�� �����1992����( C� ��� �7 ��E� ��) ���J� ��$��� M��	1 <��-���
�� � .

 <�� �7 �:�"� A��
�
� B"��1994 �;��
�� ����")�� ����"�
� ���-� <��) <

 #>�
 ���"3
�� �
���
� ��:(
� �;�3  �� A�3��
� ��"��� R���
� ������
  � ���"��
�  ��M��(�� ������ �;���E� 8���"
 ��� ���� ����� ��(�����3�

�
��
� �7 �:( �!.  

�
�;3� ���! ��
� ���
� R����� <����3�  ��>� �;���E� 8���
�  �
 �
 <� �$7 2�
��
� �7 ����!�
� ��:(
� <=�� �:�3�$�� ��
�;3� �+ �����3�

  ��� �4�[ ��(�����3&� R4:
 ������ �
�� 2��:(
� R4+ �	��  �(
 ��� ��!'�

  ����$
� �7 8�>��
�� �"

� ��4 ��:(
� ����
�� �=� ��:(� �����&�


� �����
� ��:(��
�  � ����� ��(�����3&� R4+  �!� B�� �"+E�� ���!�
�;���E� 8���
�� �;��
� ������ �
��
�.  

 �����
� ����
� ������  �
  1 ��:
�1 2 �1��� B"� ��(�����3&� -!���

 ���71 #��( ��
�J3� �+ ���9� 2�+��� ����!�
� ��:(
� ��
�J3� F�

	  �� 2W��;7� #��(�
� W� #"�>� C4
� �;��
� ���
� #� 1���
� �4+ A3�� <

�;���E� 8���
� �����
 ���"3
� . �����
� ����
� ����� <����3�  1 ��:���	�

 B"� ��!N�
�� %��"�� #��(�
� ��� ������ %�$�	� %������� ����� �����3� ���
�
��(�
� �4+ �7 �
��
�� ���")��  ����
� ���+1.  

*� ��� 
��?�� �	)$*��� � ��+�� L�	��� ��#�����*( ��:  

 ���7 ���"3
� �7 �;���E� 8���
� ��(�����3& ��3�;�
� 6��+E� K�"��

�"�:  
�  �(1  � Q
4� 2�(���
� ���(��
� �����
�� ������
� �;���
� ��;�� �����

�����3�� ���'� ���
� �:
OT�3�.  

� �� ����
� 8���� ������
� �;���
� ��;��  �
 8���E� �
�� 2 ����

�
��
� ���+E� ��4� �����
�.  

�  ��:�7��
� ��'�E� �3����
 ��
�� ���( ��4 ������ �;��  ��N�

�����3
��.  
� �����
� ����9 ����) #7�� ��;��
� <=�
�� �7���
� @��3� �����.  



�  ��;���E� �����
� <����3�� �;���E� 8���
�  �
 B
9 ����
� ���+1

���3� ���
���.  

�  �����
� <����3�� �;���E� 8���
�  �
  ��>
 �����'� #>�

�����3� ���
� ��;���E�.  

�  K�7 ��(�9� �;���E� 8���
�  �
 ��'�1 #�('�
 -7��� <�=� #>�

 ������"
 ���.  

�  ���
� ��;���E� �����
� <����3�  � ��;��
� #7���"
 ����
� <�3�)&�

�� �"��
�  ����3�
� B"� �����3� �����
� Q
4 �7 ��� 2���")�

��	���
�.  

�  �;���E� 8���
�  �
 �
�(� �7 �
��
�� ���")��  ����
� #�('�

�����3� ���
� ������
� �����
� <����3��.  

�  ���
�E� ��4 ��M��(��  � �"3"3 ���
� ���� ��(�����3&� ����

)�����$
�� �33J�
� ���9 .(2#��(�
� �����) <=�� ��'� ��
�  <� �)�

 ��
��
� #�>���
� A7� �:����
�1 6��
�:  
�  ������
� �����
�  �
) 8���E� � �����
� A����
�

������
� ��;��
� X���  �

� � ���:�
�.( 

� ��4�
� R���
� M���1� ����
� M���E�.  
� ��;��
�� �����
� M���E�.  

� �����-
� �����
�.  
� �)��
� �����.  
� ������
� �����
�.  

�  ����

� �����
�� ��$��
��) 2��;���E� ���$�
�
����3
� 2��;���E� ��O3
��.(  

� ���>�
� �;��
�.  

� R���
� �����.  
� ��;��
� c����
� �:(���.  

�  8��$
�� ��"+E� �����(
�� #��(�
� ���71 �!��'�
K��
�.  

�  ������(&� <�$
�) <��$� � D����
�� <�"��
� � �����
�

��� � �;��
� B"� ����	N�
������$
�� �33J�
� ��.(  
� ����
� �����.  
� �����
� <�$
�.  

 



  

9  _ ���A �	)$* �� � ���� ���+:  

   ������ �;��
�� ����")�� ����"�
� ���-� �7 �"	�� 2 ��� ���"3 <�$�
  � 2��;��
� �&�(�
� #��( ��'� ��;�� ��)���� �
�  � ����! ��:(� R���
�

�
� 6�:� V���'� ����� R���� M��+ 1��� �) �� �7���� �;��
� ���(  � �!N

����T�  � �:�"� . �;��
� �
��  � ���'J�� K�"� M-(
� �4+ �7 ����3��
 ��;����!
� ����
� �7 <!��
�� ����
�� R���
�� M��:
� ��'� C4
�� 2���"3
� �7

��
�
�� 8��'��� M�>�>
�� ������
�� ����
�.  

9  ,1  : -����� 5��#:  

   5���� Q��+  ��'� ���"3
� �7  M��:
� ��	�"�
 ���3�
� �
�"


 ���(
� �7 ��>�� ���'J�
�)5�1.(  
 "��#)5  ,1(  

���A �	)$* �� -����� ��.�$� ��*��% ���!0�  
W�"�(� �� �� ��,���� 

      
µg/m³     

120.43 �O����� r������) S P<10 

Micron ( 

ppm 0.01098  0&I(�� ��,46 <�M) SO2( 

ppm 0.00173  l1����K�� ��;�46) NOX( 

ppm 3.56  C���(�� ��,46 ��6) CO( 

Ppm 0.01508  ����� C�J���Ground 

level Ozone 

µg/m³ 0.384   �����4�����T�) HCx ( 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



9  �2  : G�#
#�� )��
� �:  
  �����)5 P2 (���� 
���� �� K�5�5�� ��	�9��  ��� �	�	.  

  

 "��#)5  ,2(  

�*���	��
�� � ���� �� -�:�:�� ����  
 

�HI<�  �ع ا���4J7 ا�
�������� G�#
#
� 

 &G��	�� F�b�](� ����	#
 ���" ) Leq   )  ( � =/�#�� ( ���	
� B��
�V�	L�� ��*
_(� ��4	V(� 

 3��Z*(� q%� 
 ���#(�)7�16(  

 F�#�� q%� 
 ���#(�)16�23(  

=��(� q%� 
 ���#(�)23�7(  

� ��K(,�� r_�K�� ��1:�-K� 56.9  48.5    47.7  

�&�gv� ��K(,�� r_�K�� 69.9 68.8 64.4 

 +! �&�gv� ��K(,�� r_�K��
 �&��a��� �/=��� Q��
 �-��� Â��� 

66.8 55.1 55.1 

 �&��a���� ��2�K��� r_�K�� 68.4 � � 

  

9  ,3  : 4����� 5��#:  
 "��#��)5 ,3 (���A �	)$* �� 4����� 5��# 9:��.  

�# "�)5  ,3(  

���A �	)$* �� 4����� 5��# ���!0�  

 ا���ـ�ث ����� �����7

��7� 8.10      h�1����T� .��pH 

mg/l 630  �'��S�� �')��� #���� (TDS) 

mg/l 288  �)(�� �,���(CaCO3) 

mg/l 54   {��,�KX��) Mg( 

mg/l 35  {��,��(��(Ca) 

mg/l 170   ��&��)(��(Chlorides) 

mg/l 162   ��&I(��(SO4) 

mg/l 11.3   ���K��( N- NO3) 

mg/l 0.46  �&���)
��(F) 

mg/l <0.05  �v� ��)(��(Cl) 

mg/l <0.05 �&�v� (Fe) 

mg/l <0.05  .�	K��(Cu) 

mg/l <0.05  l?��B�(Zn) 

mg/l <0.01  q�KaK��(Mn) 

mg/l <0.005  ·���q��(Arsenic) 

mg/l <0.001 r'�q�� (Hg) 

mg/l <0.001  {��!#�(��(Cd) 

mg/l <0.02  µ�?���(Pb) 

mg/l <0.005  {��K�)�,��(Selenium) 

mg/l <0.05  �)(�� ��)(��(Cl) 



  

  

9  ,4  : ���+��� � ����:  

 "��#��)5 ,4 (���A �	)$* �� ���+��� � ���� 5��# 9:��.  

 "��#)5  ,4(  

��A �	)$* �� ���+�� � ���� 5��# ���!0��  

W�"�(� �� �� }���� 

��7� 6   «  9      h�1����T� .��pH 

mg/l 30  ����-�(�� ��'�� la,4�� �)_(BOD) 

mg/l 300  ��)(�� �O����� #����(TSS) 

mg/l 30  �O����� �')��� {�,1��(SS)                
mg/l 0.6 ����K�
��  �'4�! 
mg/l 5 {�	F�  �&J 
mg/l 0.1 I(�� ��& (S)  
mg/l 2 �&�v� (Fe) 

mg/l 0.5  .�	K��(Cu) 

mg/l 0.05  ·���q��(Arsenic) 

mg/l 0.001  r'�q��(Hg) 

mg/l 0.05  {��!#�(��(Cd) 

mg/l 0.1  µ�?���(Pb) 

mg/l 0.1  �����,��(Cyanide) 

mg/l 0.02  {��K�)�,��(Selenium) 

mg/l 0.1  l?��B�(Zn) 

mg/l 0.005  �g
��(Ag) 

  

9  ,5  : ����'	�� 5���;:  
 ����
� 
������ �� "��3�� �	= 
��/�� ��8�3��� ����1.6  �� �� ��	��

 �� �,�� F�39�� &9	� 
	���9��� 
	���+��� 
	�+���� ��8�3���  H�9 �(� 
����
;�
����  �
/�� ����� ;	��.  

  

9  ,6  : 5�)��� �� ������� ������ 5���;:  

�-�(�� #���� C3 �8!����;� \ n��;"� %(�� V�&����� ��2�K��� ���v� C�&�F 0	'?6 ����
C�,�"� �	?� �]�'�� e)2 ��'); ��M} s�)2 �L��& ����7 ���# ���#3 k�;� . �-�),�� ���#"��

 #���� s'',L �� mS�� �/B� ��)OL� 
��O�� �-�,!� �?���! k��13 �d �����-�(�� #��-)�
 �	? e)2 �����-�(���]�'��� C�,�"� . %! #��� �����-�(�� #���� ����# \ ��)-��� RSd �G�

 ����-4� �K/),�� \ �#�1��� �����-�(�� #���� �9��! �d �&��'�� 0��4 $�7 V ��/B�
�8�! l)!������ . ��/O�� %! �8')w6� �����-�(�� #���� +! �)!�����  �8z� %! �&���� 0!�OL �O��

a,�� µ�B��8�! �!���)�� �T����� �!JN�� �&������ e)2 ���v�� #��! %! �8&�� �! ��.  



 
9  _7  : ���B���: 

 ) �  ( 459	(� H�/��:  

 ��!6 �MNM \ C�-2 �K/); \ R�d�^!� �	���� ��';6 ¡�)�L:  
1  _ ��9�z� R���� ��d�L : %! �&���� \ k��� H��,! ��
º�� Vm�)� �,��� ���! �d�
9�� #����� RSd n���;3 �3 �Sd +1�&� V�7�)��  �1�# �#�&J� ���¾�� �N

�#��f�.  
2  _ »�'K�� k�/X�� ��d�L : � +�/O���� ��/�7"� �',� V��'=B� ������ �?�P�

#���4 {����;�� � ����� \ �?�P�.  
3  _ ���z� �2��� :���'/�� �2����  ���� e)2 C��/O�� #�2 �#�&J �a��� �?�P� V�

��
° �^9�� \ ��-z�.  
4  _ ��;�K! ��'T �a��� V�K_�'�� �O/K! \ �-4 V��)7�,�� �?�P� V������ Q�� �)G

 ������ $�7 �,����� R���� ��	)�� �81���� {�O��� �v��� R���� �qw� ��9�z� R����
��2��q��.  

 
 ) H ( 4�59	(� �5N�'
 m
�4\:  

1  _;�� �K/),�� Ë�L e)2 �8�&J�L� �2��q�� ��O7 \ +;����� ������ ©N��
 ���7 %! �2��q�� �7�,�� 0�
L�� �O9 Vl2��q�� 41  {�2 ���(d ��61978 �3 {

54600   {�2 ���(d1988{ . ���7 ���K�� �X=&�44٪  V�2��q�� �7�,�� %!

 nN2���  ���gB�� s4��
�� ��?�� �3 �9��"��) Vµ��O��1999{.(  
2  _ {�2 �	���� �	9�(� ��K_� �/P +�� �K/),�� 0)-(�;�1993         {) m��1�

�8�&�p C¾� .( R���� #���! l,	�� �/=��� %! #�2 S�
KL \ �!�(v� 02�F�
 A!�I� {�-�d"� +! V�&�2��� ������ ��d�L �#�23� �2��q�� �&�/L� ������ C�?�

��-KL� �2��q�� #�F�"�� �&�����  n��F"�� ������ ��!�(v�  ���#"�  ����
�/=��� RSd S�
KL e)2 .  

3  _�	���� �	9�(! ����
L� S�
KL ������ ��K_� �Kz ��(=L ½ .  
 
 
 
 
 
 

 



 
10  _ ��� �/U(� ����>
�:  

 

������
� �+������ ����
� ����
� B"� =���"
 %����! %���:(  ��� ���"3 �4�� . ���1 �)�

� ���-�� =���
� B
9 �����
� 5����
�� ��3��3
� 4���� R���
� ������ �;��
�� ����")�� ����"�

 A���� <=�� �7 ��'���
� �;���E� 8���
� ��!'1� ������
�� ��;��
� K;�
�
� B"�
���"3
� . ���
� ���� �;���E� 8���"
 �����
� ��(�����3&� ���
P� ��:(
� R4+ �(�� �)�

���"3
� �7 .!� �����
�  �
 A����� �����
� A����
� �����
 ���(1 ��
� ��3���"
 �(���

 �4�1 2������ ������! �$���  ��3� �����	 H���)� <� ���"3
� �714  �!'
� �:�� �����
 ������ ����� ������ �:�O�P� �:
 �����$
�) ���(5�5.(  

 "��#)5,5(  

���A �	)$* �� ��
��)�� ����+���� <�$�  
� 
���>   �Z	"�#
 

�{2
 

&1�7� �*� ���>5�( � b�f� ��4UV(� F��"�� 

1 ������� �8�� ��-� 24785.4 1994{   ¦�K�� �2���� ������� �8��
 ��qX��� ¦���� ��qX��� rF����

H��'v� ���_� �)!��� 
2  �7N,�� ��-�

�v� .6�� 

120 1996 {   k��gB�� �?�P� �7N,��
�/��Ì�3 �9��"����  

3  \ �7N,�� ��-�
  �������� �q1
����'/�� 

)9 �q1(  

203 1996 {   ���=������/��� �7N,��
����1��� 

4 C�	¿ �'1 ��-� 4500 1997{   �&I��  ����K�v��  �'K��
 +'g��� ¦���� �-K�� �?�P�
¦���� ��S��� `/��� 

5 ��,X�� ��P ��-� 0.60 1997{  ���/���  �L�'K�� 
6 �q&��d��� ��P ��-  0.60 1997{  ���/���  �L�'K�� 
7 ��)'�� ��P ��-� 1.00 1997{  ���/���  �L�'K�� 
8 ���2 ��P ��-� 0.16 1997{  ���/���  �L�'K�� 

9  &
10 

 {�O�� ��P x�-�
 {�O��� WX���
W'(�� 

0.175 1997{  ���/���  �L�'K�� 

11 ��? ��P ��-� 1.00 1997{  ���  �L�'K�����/  

12 ���_ ��P ��-� 1.07 1997{  ���/���  �L�'K�� 
13 m��� ��P ��-� 8.2 1997{  ���/���  �L�'K�� 
14  ��),�� �O&�7 ��-�

����'/�� 

220 1997{   �&I��  �����v��  �L�'K��
 `O��� ¦���� ��qX�� �?�P�
¦���� ��S��� mI�� 

 



 
 

11  _�������� ����
���:  

��"3  � %�!���9 ���>$� ��+��(
� ����� �7 ����-��
� ���+E�  �  ��� �
 �$7 2������
� �+������ �;��
� B"� =���
� �7 #��(�
� ���71 <+�3� B�� �;��
�

 �;��
�� ����")�� ����"�
� ���-� �:� <�$� ��
� ��;��
� �����
� 5���� �����

� ���"3
� �7 �����
� ��:(
� #�  ����
�� R���
� ������ ����"�� 5����  �� �
#��(�
� ?;��' �7�! ��T� ��:�7��� ����$	�� . �7 �����
� 5���� -��1  ��

�"� �� ���"3
�:  

�   ����� �����31 ��$��3� �!' B"� ����-�"� 5�����" �����
 %���
�;��
�."  

�   ����� ����31 ���49 5�����"#��(�
�� ���"�
�." 

�   ����� ����31 ���49 5�����" �;��
�R���
��." 

�   ����� ������
� �;��
�  � ���"� <O71 X���1" ���-( ��+�(  ���

D��
� " �
��� R���
� �����  � ��[� 2���= �=7���� ��
�
�  � �+��1

�+��G� 2XO7E�. 

�  F��
� ����
� �;'��"
 �:(�� ����'�&� �����!
�  � �3"3 ���
9

�  �� 2�;��
� ���
� @��3�� M�$��&�� ��:�"
�����!
� R4+  �: 

•   ��� ��('1. 

•   ��� Q��31  � ���
.  

•  ������
� ����3
� �7  �7&�
��  ����
�.  

•   ��� ���"3 �7 6�O3
� �����.  

•  �7 ����(��
� D��'
�� V���'
� B"� 6����


  ���. 

•   ��� �7 XO7E�. 

•  ���+� �[ ����. 

•  <��3� V���'. 

  



 

� � ����O
  ��"�
� �����!  � �3"3 ���
9 F�
� ����� B
9 �����


�;���E� 8���
� �
���� <:������ ��!��  3 �7 ����E� @�
 �;��
� . R4+�

��
��
� #�>���
�  �>�� ����!
� : Q��31 2��'���
� 2�����
� 6�O3
�

 ��� �7 �;��
�� 2 ��� �7 ����!
� ��$
� 2����
�  2����(��
� D�'
�.  

� 6�:� ��
� ��$
"�
�  � ����
� ����9  @�
 �;��
� ���
� ����� B
9

��:�(
�. 

 
 
 
 

12  _ �,� ���� ��,*�����: 

  � ����
��  ���"3
�� R���
� ������ �;��
��  ����")�� ����"�
� ���-� ���)

��+1 2��;��
� ��3���
�:  

� ���"3
� �7  �� #3�
 ��

� 6�

� R���
 ��3�;�
� ���
�.  

� ��7�(
� R���
� �����
 ��3�;�
� ���
�. 

� �;��
� �����
 �����
� ��(�����3&�. 

� ���"3
�  A���� ��� �7 �$
��
� ���;-(
� �
�. 

� ���"3
�  A���� ��� �7 M��:
� ���(  � �3���. 

� ���"3
�� M�>�>
�� U�"�
� �
�� �
�� �3���. 

� ���"3
� �7 8��'&� �
�� ?3�. 

� ����-
� #$�
� #���� �'�� �:�)O�� ��"��3
� ������
� �3���. 

� ����"3
� �7 M��:
� ��	�"� ��'� X4��� �3��. 

� @��E� ��	�"�
�� ����-
� #$�
� ��'� #���
 ��>��� X4��� ����9 �3���. 

� ���"3
� ����3 �7 V���'
� �!d� �3���. 

� ����(��
� D�'
� ����9 �3���. 

� �����
� �;��
� �7 ��	�"�
� �
�. 



� V���'
� ��3�3� �;��� ����9 �3���. 

� �
��
� �3���
� �����
�  �
 A�����. 

� ���"3
� �7 �����
� 6�O3
�  � �3���. 

� ���
� ���-(�  ��!�
� �� �7 ����
� ����
�  � �3���. 

� ������
� ������
� ����9 ���� �
��
� �3���
�. 

�  �-�E� �$��
 �4���3�
� ����
� �������3�� K��
� ?3�
� ���$� . 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  

:�� 1�VL��:�� 1�VL��:�� 1�VL��:�� 1�VL��q���q���q���q���        
  

 

	���2 �����	���2 �����	���2 �����	���2 �����  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

" �*�C X�� g�
�*� ��:* r�L�D� �#���� ��� � ��!"��� 9�"��;� s�-0 �4�

 ��/ ����� N�"@ �
:D B��"��� B������ BE��* B���� ���� �� ���	]�� ��:M0

 	"D^� �� RD �� �0 +$	MH�:� 74�4!D"�D��M " �TO�� �H� �� ��������

� 	�� �D _@�$ 3������� X�t�� uE,�6�� v��*/ N��O�� ��,���� )�6��:�

 >��6 ��XE�� 	�$�
"�� 	���D �ES +� b�c� �$���4���  �2���� ���V� U *0

 9�4$ ���� ��6�6A� ?Z�M	�� �� 	 .�� <���/ �0 1$�"��� )���"� 1�,:��

X�t�� 	�
:D �,���."  

  

  

  

                                                                           +� �"% 8�O��
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3 �  �� #���� ������ �������  �]�T� +! C������ :�¸�� V{����;U� ���O��� ���^f� �&��-�(
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�T ¡�P����� ���?3 �6 �&��-�(��.  
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KL� D)c�  �&���=! e)2 n��F"�.  
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 ���+�, : ��3��7� &�@�<(� �#%:  
 �)& �Z ¡�¢:  

1 ���  N;���� �9�4 r�M�L� D)c� ���F�6 e)2 n��F"� ���#����� �#��.  
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2 �   ��-f� \ ��1�����  �����	)� ��	���� ����SX�� �&�2��� W9�L.  
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 ���+�, : ��4UV(� W��X� }��� �#%:  
 �)& �Z 
,O�� �Sd ¡�¢:�  

1 �  �8��Y3� �&�/
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150 24 �2�; �O����� r������ 
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Particulates, PM10 50 12 b��8F 

365 24 �2�;       0&I(�� ��,46 <�M
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400 ��7�� �2�;  

l1����K�� ��,46 <�M 

)(NO2 

150 24 �2�; 

100 12 b��8F 

40 ��7�� �2�; C���(�� ��,46 ��6 
(NO) 10 8  �2�; 

235 ��7�� �2�; 
����� C�J��� J�w 
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�,�L7� ���6ت  

{#���  r_�K��� �7����
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 �3 �d�&��L
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 ����; {6� �7�����
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64,485 ��2�K?  �
)³ 
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�?�P 

 ��'/�� �@ �,;�!
  �������� Q���

�?�B� 

450 ��'_  �
)³ 
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� � W��� W3�4](� �1>� ~(�� B��S� ���� B�� �a� \ 4
S� |4 � ���� � /� G��
 W���� �*\)10 ( �%3 &�+��(� �
 � \�3 W4�N21  �*#(1995 �
� (� �.�d� F�<+¤\ �

 �%3 &�+��(�\ �� ��� �.�/�(16  �*#(1996�. 

5  _� ��/,e� ��	V	(� ��>�l\ �����( �agh �� �.�d� �
 Q
G1(� QV¦��� H�+ ��V(�L�
&�+��(� �vd ��v�V*� �_�� �
 ={� ��*� (� vy�� 4b�
� 4�4k� �{�
S� ��y��. 

6  _ �
 |�V� &� u(� &�+��(� - �Z��� ¼�9*�� ��V(�L�� - u]N3 �� 0�9(� ��/% - IX�
IX� �va - c�4�. 

7  _�� ��'"�( ���N� 6
�	f� H�#X�� �.�d� ��+�_�
 8�4<
 ����¤\ ���� ��(��� �����(
�a��>	�� W3��7� ��^ B�� �Zb4��. 

8  _W3��7� ��^ ��N��
 � \ &�+��(� v�V*	( �
G1(� �>R+S�� 02���(�� ��3�4�(� �N�{ 3��se .
�.�Z�( ��(���� ��3��7� &�.<(�\ ��� 	�� 02���(�� ��3�4�(� �Z�N ��. 

9  _�.�d� �U<+� �N�{ B�� u�[�	(�� �\�%4(�. 

10  _�Z*�\ �>�N I#�*	(�� �.�d� ��3��e T�	¨ B�� => (� �����
� ��O"�� 8��+� $�G��. 

11  _ �(� ��� (� �N�{ B��� �49(� ��'�E B��� �Z��� $�%�	(�� F�4<(� 4
��� 3��se
�.�d� �Z
n�. 

12  _��9(� 02���(�� ��+��� �
�f� ��R+� &�+�% - u( W34��� ���"19(� �N�{ ��3�o - W3
 ��/�4�� ���k� �
�f� F�¯e� Q� 	(� ��3�4�{ QV¦��� &�.<\ ��� 	��� &l<(� �va

&l<(� �v� I� 	� �
 ={� ���%4	(�� �ÏN�'���. 

13  _ ��#�J� 3�]" ��\ �4s 4�4�� u(� => (� M4N� &�O�(� =�'<� ��3�4% 3��se
Q�3�<	���� F�nf�� F�]��(. 

14  _��� B�� |4 (� ��	#
� ���s��� ��3�4% �
 W3��7� ��^ cvx� �
 B��S� �
 �N�{� �.�d�\ => (� 4��U	\ �s�f� ��"�4	%��� �.�d� ��_À� �(� ��G�À7�� F��S�

�Z��� B��S� ���� 81Ae �_�	#� �(� �4yS� 3�
S�. 

15  _y F��S ��/*[� �� ���ª ��3�<	�� ��.�a �� ���'
 $
 �%� 	(��*�* 
 Wn. 

16  _ �#�(�� H�/(� �V+ �
 4y� �*\ - �49
 �e =>	ª 4N� u\ �*\ �
 ��+�_��� - =�*(�
��(��� W3�G� �
 W34��� =�*(� ��4<( ���N��. 

17  _ �� �Z2��\e ��\�#(� u��s�9	y� �
 ���� - c�4� �
 ���V� - IX� W3��7� ��^ ��24(
 &�+��(� ��'"� $
 |3� 	� �21/95  �%3 &�+��(�\ �� ���16  �*#(1996�.  

  
 



 

��(�	(� ��#%S�� ���'�� �
 ={ �� (� 4���� $/	��: 

 _��(��(� ��%1 (� W3��e.  
 _j3�<	��� �	'��.  
 _��.�/(� ����	(�� �
� (� ��%1 (� W3��e. 

 _����3�(�� }��7� �	'
.  
 _�� (� 4���� �	'
.  
 _&�O�(�� �(��� �+�
�.  
_ � \�	�� �#%.  
 _�
��	#�� ��>*	(� �#%.  

  
�]�'�� C�]=� {���� �&��� ����  �?���P�:  

 W4�V(� ���")���� ( W���� �
)22 ( �.�/�( �
� (� �.�d� W3��e ��� ���y��(� �521(� �

��	(� �5*(� B�� �.�/(� &�.<�( �.�Z�( �� (� 4���� �2�+ ��s�9	y�:  

1  _(�� �Uf� ¡�4	%� �
 �
��4�� ���aS�� �����#(�� ���O���4	��� v�V*	( �
G1(� m
�n
�.�/(� ���` ��^ - W3��7� ��^.  

2  _� \�	(� ��3��7� B�� ��4E7�  ={�<�� �J� � ���X� �#+� ¡�4	%�� �s3 ��� u(
�V�	L�� ��.�/(�. 

3  _
�+4\ IN� u( � \�	(� ��3��7� F�3�� ���3�� 8�>	[�� => (� g� - r"�/	�( ��ª =>� m
�� (� 4��>�( ����>	[�� ~�� m2�	+ $N3�. 

4  _ �%3 &�+��(� ��'"� v�V*� � \�	
21  �*#(1995 �%3 &�+��(�\ �� ��� �16  �*#(
1996 ��^� �� (� 4���� �a3�9� �(� ���s�	(�� ��3�4�(� v�V*� B�� �\�%4(� $
 �

(�\ ~(�� ��9(� �va - W3��7���* �� ��ZJ� $
 I�#*	(�� &�� 	. 

5  _ ��>*�� �.�/(� 3�a�� $*�� }��	(� �
 �5�( �
G��� �/��*�� m
�n(�� �Uf� ¡�4	%�
�� (� 4��>�( �Z N3� �� �/U(� �a�3��
. 

6  _ 4��>�( ��9(� �va - ��3�� 4�3��� $N3� �.�/(� ���>� ��* �� ��ZJ� �U<+� ������ � \�	

�� (�. 

7  _ �(��(� - 6.�/(� $b�(�\ ¼�f�� �.�d� ��>�� �� j�*#(� 4�4�	(� ����e B�� ��4E7�
�� (� 4��>�( u N3�. 

8  _W3��7� ��^ ��#�[ � \ - �{3�<��� �>2��(� &�O�(� ��>�� � \ - ���#��. 

9  _u( � \�	(� ��3��7� ��s�9*y� ���k. 

10  _ &�9( ��* �� ��ZJ� $
 &�� 	(� 6 �/U(� 6,�3�(� 8��	#�� ���`� ��4UV(� W��X�
���� �va - �.�d� ���a� v�V*� ��� ��X� ��*2�'�(. 



11  _ ����*9(� $�3�<�� - �a4N��� �[��(� ��.�/(� ��A�4	E��� ��Vs���� v�V*� B�� �\�%4(�
�� - ��gi� }��"e ���� ��,���� �4s �
 �X� =V'� �(� ��+�4> (�� ��Vs��

=> (� �.�\ - W3�Uf� �
 �5�( �a����e � \�	
� ��.�/�( �� �/U(�. 

12  _ }��� 4A�¨ �
 Q*A���� �5s ���` ��A�4	E�� ���s�	(� $b� B�� ��4E7�
 ��Vs��>�( �Z	�\�U
� ����[� �Z	���+� H4<�( c���� ��"1s �
 �{l	(�� c����� F��d�

��9(� �va - �
G1(�. 

13  _�� \�	(� ��3��7� B�� ��4E7  4�3��� $N3� ��3��7� ~�� ��>�� v�V*� �/%�4
� u(
�� (� 4��>�( ��9(� �va - ��3��. 

14  _ F�<+e �1y �
� ��45/(�� ��n(� W��X� B�� Y�V5�( �/��*�� m
�n(�� �Uf� ¡�4	%�
�agh� �� �/U(� ���>
�. 

15  _(� ����3�(�� }��S� �	'
 ���_� �
G1(� ��
�� ��� ��3��(� 4�3��	(�\ �.�d� - ��.�/
�s4(� ����>� ��". 

16  _�� (� 4���� �
 u�(e ��k �(� ��>�S� �N�{ v�V*�. 

17  _6.�/(� �s4(� ��>�� ��³ �� �´� ���X� W_Z[�� ��+��/(� W���% 4��U�. 

18  _�( �
� (� �.�d� ��n	¨ - W��J� �/b g�� 
 $b��.�/. 

 

��(�	(� ��#%S�� ��3��7� �.�/(� &�.<( �� (� 4���� �2�+ $/	��:  
 _j45/(� }��	(� �s3 W3��e.  
   _c���� }��� �s3 W3��e. 

_  F��d� }��� �s3 W3��e.  
_  6.�/(� ���4��� ��UL	(� W3��e.  
_  ����*9(� �.�/(� W3��e.  
_  ��X� �3���� W3��e.  
_  (� 6b�3S�� �\4	(� W3��e��"��.  
_  ��n	L�� _�Z�� �+��s �#%.  
_  W��J� �/b� g�� �� �#%.  

  
 ��!N2"�� ������� �&��#"� C�]=)� {���� �&��� ����  �?���P�:  

 W4�V(� ���")���+�, ( W���� �
)22 ( �.�/�( �
� (� �.�d� W3��e ��� ���y��(� �521(� �

� &�.<�( �� (� 4����  �2�+ ��s�9	y���	(� �5*(� B�� ��
1�7�� ��(���� ��3��7:  

1  _�av�V*� � \�	
� ��(���� ��3��7� &�.<(�\ ��� 	�� �Uf�� ���O���4	��� ¡�4	%�.  
2  _ �.�d� 6V¦�� ��/�4��� ��[3�(� ���k� T�s�	(�� T�¦�	(� ��>�� B�� ��4E7�

� �va - �� ��> �� 02���(�� ������( ���N� ~(����9(. 



3  _ ��3��7� ��s�9	y� F�b B�� �.�Z�( ��
�	f�� ���*#(� ��+�_��� ����e B�� �\�%4(�
�� (� 4��>�( �Z N3� �.�Z�( �V�	L��. 

4  _�.�d� 6V¦�� WF�V'(� ��	#
 $N4(� F��S� Q#5	( => (� �Uy 4��U�. 

5  _ W3�U	�� m
�n(�� �R*(� }��5	��� H���X� ��
��L	�� 4��U� ��>�� $
 ���*	� ��
��(��(� H���X� �'/<\ �.�d� �\3� �.�d� ��
�>	a��. 

6  _ ��>��%7�� ��(��(� ���%�V��� ����4<� ��� 	�� ����3�(�� ���(� �1�7� �U<+� � \�	

��* �� ��3��7� $
 I�#*	(�\. 

7  _4���� �
 W3��9(� 02���(�� �R*(�� ��3�4�(� v�V*� B�� ��4E7�  &�.<(� ���^ - �� (�
�.�Z�( ��(���� ��3��7�. 

8  _ �3���� ��>*� - �.�d� 3�� G�4\e ��� ��E��*(� ����X�� ��
1�7� ����*(� ��R*�
�.�/(� ���`� �� �/U(�. 

9  _ &�.<\ ��* �� ��>��%7�� ��(��(� ��>R*��� �.�d� Q\ &�� 	(� =/� I�#*�� �\��4(� I�,��
�.�/(�. 

10  _ ����	( �
G1(� �����	(�� ��
1�7� �1>X�� �Uf�� m
�n(� ����e B�� ��4E7�
�.�/(� ���` - ���#�� B�� �Z:"� Q*A����. 

11  _W3��7� ��^ ��#�[ � \ - �{3�<��� �>2��(� &�O�(� ��>�� � \ - ���#��. 

12  _�f�� �.�d� ��>�� �� j�*#(� 4�4�	(� ����e�1�7�� ��(���� ��3��7� &�.<(�\ ¼. 

13  _ ��F�_J� $�%��� �.�d� 6V¦�
 �
 }�k �(� ��V(�L�� &l<\ I��5	(� �e �(�"7�
��9(� �va - �� ��> �� �����(�� 02���( ���N� ~(�� �/��*��. 

14  _- r"�/	�( ��ª m
�+4\ IN� u( � \�	(� ��3��7� F�3�� ���3�� 8�>	[��  => (� g�
�� (� 4��>�( ����>	[�� ~�� m2�	+ $N3�. 

15  _ - ��3�� 4�3��� $N3� �d�>�� v�V*� �/%�4
� u( � \�	(� _{�4��� ��3��7� B�� ��4E7�
��9(� �va. 

16  _�� (� 4���� =/% �
 u�(e ��k �(� ��>�S�� ��Z�� �N�{ v�V*�. 

 

��7� &�.<�( �� (� 4���� �2�+ $/	����(�	(� ��#%S�� _{�4��� ��3��7� �1�7�� ��(���� ��3:  
_  ��3��7� &�.<(� W3��e.  
_  ��(��� &�.<(� W3��e.  
_  ��3�	(�� 4��U	(� W3��e.  
_  �1�7�� �
� (� ��%1 (� W3��e.  
_  ��(��(� ��%1 (� W3��e.  
_  ��
�� �� �R+ _{4
.  
_  ��+�+��(� &�.<(� �#%.  

    



3  _2  :� �8�! ��-)��� £�­o� 0&�(�:  
 &��* (�: µ . � :24885   ��
���131090&�(�� ���# V.  
 T��d�: 5734814836100)965(+ V �{�N: 4846891)965(+  

  
 �&�I9 \ ��-)��� £�­o� 0&�(�� �8�! �=�61967 {�;��� e)2 �k�K� s-�^KL ��26 Å V{

 \ �#���� mW!��7  ����&1973b����L �'?6 $�7 {  %! D)E n��F6 0p� k��J��� D)c
k��J��� D)E C��=� ������ �&J� �;���� k�K!��.  

 
�� C���O��� {�;��� R#�7 �! �d ��-)��� £�­o� 0&�(�� �8�! k�=�6 %! ��X�� C�4�
28  �K,�1981 ��8K��� {�OL �)O�,! ����F  �: �!�2 ��-)2 �,;�! �8��� CN26 C�=� {

��-)��� £�	'���  ����'/�� ������ #���!� ���/��� �2�K���� �8K! r)��& �! �?�P V��O�'/����
�!�O�� #����N� ��,�����  �!�O�� ���;� ����SX�� #������.  

 C���O�� #�7�28/1981 ����� �	K�� e)2 �d� V�8���  ��7N?�  ����,! {:  
1  _(� ���	\ =9	� �(� ����3�(�� ��>� (� }�5/(�\ ����(� ����3�(� ~(v{ ���*A�(� ���*9

��* �� ��ZJ� $
 I�#*	(�\ ~(�� ��.�/(� B�� Y�VX� 4#�� &� �¯lE �
 �(�.  
2  _½E�*(� =�J� ��( r5/(� ¡�3 ��>*�� 6>� (� r5/(� ��3�o B�� q��'(� F�*\� $�O<�.  
3  _��� 3��9
� ��d1i	�� =/�� �Z*� T<'(�� �� �/U(� W�4:(� �3��
 ���3� �%�U(�� c�

 $
 I�#*	(�� &�� 	(�\ ~(�� ���2��� W�4:(� ��>*�� 6��3_(� �1i	��� M4A Q#k�
�9	L�� ��ZJ�. 

4  _ ��
�'X� ��#�@>�( ��[�(�*'	(�� ��>� (� ��3�<	���� }��S� ��
�§ ����(�
F�*
S� ��^ �a4�� �(� �>R+�( ���N� ���aS��. 

5  _:��X� ��3�U	(� � \�	
 ���
�� ����
� �.�/(� �21	( �ZV�'�� 6[�(�*'	(�� 6>� (� ���	�( �
����*9(�� ��>� (� ��
�� ��� I2�,�(�\ ���*9(� W_Z[�� ��
�'X� ��.�d�� ��3��7�. 

6  _ ��>� (� }�5/(� _{�4
� �� (� ��� 	(� ��#�@
 $
 ��%1 (� 4��U�� F�<+e
(� ��� T�	¨� q��'(� - ��[�(�*'	(�� ���/�� ��{4	<
 }�5/\ ����(�� �z� 

6�� (�� 6�
� ���� 9(� B�� $��� &�� � I��5	( �Z 
 Wnf�� ��
�� ��. 

7  _ =/� ���3�\ ���#��8�*�  m2�	*( 6��*9(� 3�>:	��� I�4A �� 6
��(� ��9	%�� 3��9

��9	%�� ��>*	(� ���a� �
�f �ZZ�[��� ��[�(�*'	(�� ��>� (� }��S� ����>	[��� ��

�%1 (� ��� �4yS� ��#�@��� ��.�d� $
 I�#*	(�\ ~(�� ��(���(. 

8  _ ����� $�� - ����/U	(�� ��3�<	��� ��nf� È���� }�5/(� ����e� ����3�(�\ ����(�
 È��� �Z >�( G�£� �¼�9	yS� ��� ��ZJ� u( �Z��k �(�� �Z �� |�4hl\ �U/�4��

^ - ��
�y ��>*		(� ���a� �
�f ��[�(�*'	(�� ��>� (� ��3�<	���� }�5/(� ���
�4 (� �A�(�� m��f� ��U*
 -. 



9  _ m2�	+ 4��U� ��� ��[�(�*'	(� ��.�d� $
 �{3�<�� �ub�4h� I��k =�/� - �Z >�(
 ��{4E ���l� �
�'X� �
 ��U( �� ���[�(�*'	(�� ��>� (� ��3�'	\��� }��S�

L	
��>� (� ��3�'	\� I��#�� K�	+7 �99. 

 

 ��)�)	��� ��'���� �3 �9��3 V ���#3 +,L %! ��-)��� £�­o� 0&�(�� �8�! C�(�&
� ��-)���  �!�)�-)� ��K_��� q�4���� V mq�4��� V���1���K(���) �(F7�2       .(  

  
4 _  �.�/(� ��^ - ��*V(� 3���'(�:  
4  _1  : - Q�
� (� ��� �.�/(� ��^:  

 0&�(�� ���# \  �]�')� �!���� �]�T� \ �]�'�� ��E \ �)!���� �#��(�� #�2 �)�333  Vb�#�9
 
8K!267  � %_��!66 �9��.  
4  _2  : �.�/(� ��^ - ��*A�(� ��3��(� F�*\:  

NP %! �]�'�� ��E \ ��K_���  ���O�� k�K� ��E \ b�W'4 b�#�81 0&�(�� ���# �S'L �
��'&��L� ��)�d�L A!��� . �8-�OL x�� Â�OK��  �O)7� �-��� Â��� ��'&�����  ������ ��L�

 �3 �]�')� �!���� �]�T� �8-^KL�125  �P�# k��; �K,�� \ Â�O� �O)7� �-2 �F��� ��'&��L ���#
�81��P �6 0&�(��.  

            
��O�� k�K� �3 n�� x�� ��'&�����  ������ %! ���10&�(�� ���# \ ��K_���  �  

  
5  _ ��n	L�� ��3��(�:  

 �]�'�� ���#3 +'�L   �I���� %! #�2 0&�(�� ���# \ �]�')� �!���� �]�T� H�� �1�&
 {�OL R���� £�)L �?� ���#3� �)7�O�� ������� ������ ���#3� ��v� #����� �?� ���#3� ��2�K���

�)-)� �&I���� ����	��� k��1²� +����� mq4��� �)�)	��� I���� �3 �9��3 V�dWw� ��]�'��  �M
�!���� ��XF�� ���J�� ��]�'�� C�]=�� 
,� I�³� V��-)��� £�­o� 0&�(�� �8�� .  

 
�� r	)��)7 �1 ( V�!���� ��XF�� ���J�� �]�')� �!���� �]�8)� �������  �I���� ���&
����	���� V�8�9 C�)!���� #�2� �8�9 �#�1��� �q81��� I�³ �4 �® {�O& x��.  

       
6  _ ��.�/(� �� �4<	(�:  

�8´6 V0&�(�� ���# \ ��]�'��  ��&�=��� %! �&���� ��Kd:  
6  _1  : �
�� �V9\ �.�/(� ���` &l<\ �� �4<�:  
1  _ �%3 &�+��(�\ ���4
12  �*#(1964\ �"1>�( �X�9(� c���� r���� $*
 &l<\ � q�_(�

u( u(� �� Q+���(��.  
2  _ �%3 &�+��(�\ ���4
19  �*#(1973��(�4	/(� W�4:(� 3��9
 B�� �RN�
� &l<\ �. 



3  _ - 3��9(� ���4��11  n>	/�1977 �������� �
� (� M4U(� =iE� �N�R*(� &l<\ �
�
� (� �1
�� $+�9�� ��V�¨� ��59(� j3���� �Vs3S��. 

4  _ ���4�� - 3��9(�26  ��+��1977 W4]��� �"�4�( ������� �
� (� �1
� &lE - �
�59(�\. 

5  _ �%3 &�+��(�\ ���4
131  �*#(1977 ���%�(�� �*�@�� � ES� ���L	�� ��R*� &l<\ �
�a4A�¨ �
. 

6  _ �%3 &�+��(�\ ���4
46  �*#(1980��'>#(� W�4:(� ���` &l<\ �. 

7  _3 &�+��(�\ ���4
 �%9  �*#(1987 �
� (� �N�R*(�\ W4]�� �� NS� � \ 4R" &lE - �
����3_���. 

8  _ �%3 &�+��(�\ ���4
18  �*#(1978 �
� (� IN�4�� ���`� �
1#(� �>R+� &lE - �
 �%3 &�+��(�\ �� �� �
� (� W�4:(� �3��
�56  �*#(1980�. 

9  _ �%3 &�+��(�\ ���4
41  �*#(1988 R*� &lE -��E��� 6�3 ��.  
  
6  _2  : �.�/(� ���` W_Z[� F�<+e &l<\ �� �4<�: 

1  _ �%3 &�+��(�\ ���4
21  �*#(1995 &�+��(�\ �� ��� �.�/�( �
� (� �.�d� F�<+e &l<\ �
 �%316  �*#(1966�.  

2  _ �%3 &�+��(�\ ���4
28  �*#(1981��>� (� }���( q��'(� �Z 
 &l<\ �. 

3  _��(�\ ���4
 �%3 &�+94  �*#(1983 W�4:(�� ���3_(� &�.<( �
� (� �.�d� F�<+¤\ �
 �%3 &�+��(�\ �� ��� ��'>#(�9  �*#(1988�. 

4  _ �%3 &�+��(�\ ���4
15  �*#(1973u( �� �� Q+���(�� q��'(� ����\ &l<\ �. 

5  _ - 3��9(� ���4��12  �U#h�1986 �1s���� W3�G� ��s�9	y� &l<\ �)jv(� 
 $
 &�� 	(�� }��	(� �
 �"1>�( �X�9(� �.�/(� ���` B�� ��4ES� �d ��y u/[��

��45/(� �.�/(� ���` - ��* �� ��ZJ�.( 

6  _ - 3��9(� ���4��16  �*#( ²3�
1970 ����*9(� �/� <(� ��U*� �
�� W3��e F�<+¤\ �
�� ����3�(� F�4[¤\ �d $\�	(� �.�/(� ���` _{4
 ����� F���� F��d� }��� �� }��S

��45/(� �.�/(�� F��d� ��,��
 �/%�4
� �s3 �+�©. 

7  _ �%3 �59(� 4�G� 3�4%389  �*#(1980 W3�G�( � \�	(� �.�/(� ���` W3��e F�<+¤\ �
 �%3 3�4�(�\ �� ��� �59(�116  �*#(1993�. 

8  _ �%3 �59(� 4�G� 3�4%2  �*#(1979�7 $\�� �#% F�<+¤\ � ��UL	(�� �
� (� �59(� W�3
� ES� 3�,Ï\ ��� 	�� ��.�/(� 3�
S�\ �	Z�. 

9  _ �%3 ����/(� 4�G� 3�4%50  �*#(1992 3�4�(�\ �� ��� ��.�/(� ����3�(� _{4
 F�<+¤\ �
 �%320  �*#(1993�.�/(� &�.E W�3�e ��R*� &l<\ �. 

 

7  _ �.�/(� ��^ - ��(��(�� ��>��%7� ���%�V���:  



7 �3 ������ 0-g�� �O9 �������� ��-�)�"� �]�'�� �&�@ \ �´�,�� \ 0&�(�� ���# %! b�?�
�]�'�� ��E \ �������� ��-�)�"�  ����
LU� %! �&���� . ��O
��  k�1 ���)7 ( �#��� %!)3 ( %!

 
��  C���O��)21 ( �K,�1995
LU� �;��# ��7N? �]�')� �!���� �]�T� �/��� { �������  ����
�8��3 {�-g�U� ��7 m6��� k���3� �]�'��� �O)���� ��-�)�"��.  

 ��E \ �������� ��-�)�"�  ����
LU� %! �&���� �3 �-gK! 0&�(�� ���# 0	'?6 ���
�8K! V�]�'��:  

1  _ �� ( }��	(� �
 ��45/(� �.�/(� ���` - &�� 	�( ��>��%7� q��'(� ��%�V��1978 �
��4\�6a� ����{�:  

 ) � ( ������ q�_(�\ }��	(� �5N�'
 - 6>��%7� &�� 	(�\ ¼�f� ��{���n(�
 �� (  �23�U(� ���X� - �4yS� W3�](�1978�. 

 ) H ( �4J� �1i	��� ��<'	�� �
 m��*(� }��	(�\ ¼�f� ��{���n(�
 �� ( j3��(�1989�.  

 ) K (� �
 ��45/(� �.�/(� ���` ��{���4\ �� ( n(� - 3��9
 �
 m��*(� }��	(
1990�. 

 ) � ( ����V*(�� W4Uf� ����V*�( j45/(� =�*(� - �'5	(� &l<\ ��{���4\
 �� ( �Z*
 ��L	(�� ���X� n� �4yS�1998�.     

2  _&�G�S� ��/A ���>X �*��N ��%�V��.  
3  _ ( &�G�S� ��/U( WvV*	#�� ����� &l<\ ���4	+�
 ��{���4\��1987�.  
4  _ W�5	�� �
S� ��%�V����3�A7� )�*�� g�i	(.  
5  _459	(� �5N�'� W�5	�� �
S� ��%�V��.  
6  _���X� n� W4Uf� ����V*(� =�*( �G�\ ��%�V��.  
7  _ �� ( �V*(�\ }��	(� �� ���*(� 3�4bS� �� ��+��� ��(�@#��\ �s�f� ��%�V���1969 

 ��� - �(� ���1992�.  
8  _ }��	(� �� ���*(� 3�4bS� �� ��� 	�( ��� M��*s F�<+¤\ ��� 	�� ��(��(� ��%�V���

 �� ( �V*(�\1971  ��� - �(� ���1992�.  
9  _ �� ( &�*( ��%�V�� ��4y� ���
� ����V*(� F��(e �� �[�*(� j45/(� }��	(� $*
 ��%�V��

1972�. 

10  _�\ ��� 	�� ��(��(� ��%�V��� �� ( 3�5/(� ���� - =y�	(1969 �� ( �d�{���4\� �
1972�. 

11  _ �� ( ��45/(� ��/(�U�� �(�" - ��+��� ��(�@#�� ���k ��%�V��1976�. 

12  _ �� ( 3�5/(� &�+��( W�5	�� �
S� ��%�V��1982�. 

13  _
��� ��2��>�'(� �5��S� ��> 	��� ��_x� K�	+e� ���L	�� 4R" ��%�V�� ~�� g
�5��S�. 



  
8   _ ��	��'(� �.�/(� ���>X ��*A�(� ��O���4	���:  

 �]�')� �!���� �]�T� 0!�� x��� 0&�(�� ����� ��]�'�� ��a�L���;U� %! ���� kqz� ��?
�d#��2²� 0&�(�� ���# \ ��K���  �8z� +! C�������� . �]�'�� �&�@ �3 ��a�L���;U� n���

�'/�� #������ C�,�"� ��d�9�� �	�� {�-�dU� [�S4� �8��-KL� �8�!N; e)2 �^9�f�� ���
������� . ������� �?�K��� e)2 ��a�L���;U� �-=L�:  
1  _�Z	�>*�� �%�U(� �3��
� �� �/U(� �3����� �Z��*�� �� �/U(� �.�/(� B�� �RN�
�.  
2  _1� &�>b� ��+���X� W�4:(�� ����3_(� �U<+S� �����,���� �
 F�vi(� �
.  
3  _ $%���� B�� �RN�
�� ��.�/(� ��4R�( j3�> �� $\�U(�� P'#(�� «�4> (� 3�U	(� �>2��


��,�4	(� «�/��� ��4,S�. 

4  _ W��V	��� I�� �� �.�/(�� &�#+7� B�� ��[�(�*'	(� ���L	�� ��/�#(� 3�,´� �
 �X�
3�U	�� ��[�(�*'	(� �
 �>��#(�W. 

5  _ - ��4</(� ���(� ��>*�� ��.�/(� ��+��/(� B�� ��9X� =�Z#�� ��.�/(� }��S� $�O<�
�3����� �.�/(� ���` ��^. 

6  _6
��(� u,�4�� u	.�\ $
 &�#+7� =��V� 4��U�� ��.�/(� ��\4	(�� ����	(� ���. 

7  _�/(� ���` ��^ - ��>��%7�� ��(��(� ���%�V���\ ��_	(���.. 

8  _ �3���� ������ �h��s - �����S� ��3�/	�S� �
 6.�/(� ���4��� �.�/(� ���` = [
 ��2��7�� ��U�UL	(� ����(�S� ���k -� �����  E - ��>*	(�� ��59(�� �� �/U(�

�(��(�\. 

9  _�#+7� �
1�� �5s B�� ��.�/(�� �� �/U(� }3��'(� 4A�¨ �
 =���	(� �� �X��.�/(�� &. 

10  _�.�/(� ���>� ��* �� 02���(�� Q+���(�\ ����9	%�� �U<+S�� ����U�(� $�� ��_	(�. 

 ������� +������ 0&�(�� ����� ��]�'�� ��a�L���;"� %! ���� kqz� %-gL ���: 

1  _q��'(� �(��( ��4</(�� �� �/U(� �2�9f�.  
2  _j�J� �1i(� 8�U%.  
3  _ �5s 8�U%�.�/(�. 

4  _�\v (� c���� 8�U%. 

5  _6.�/(� 6��(�� ��\4	(� 8�U%. 

6  _�%�U(�� ���*9(� 8�U% 

7  _��+���X�� ����/*(� ��4UV(� W��X� 8�U%. 

8  _j4]X� }�4	(�� ��4]X� �.�/(� 8�U%. 

9  _6b�3S�� ���3_(� 8�U%. 

10  _��45/(�� ���"�#(� �.�/(� 8�U%. 



%! #�2 �3 �9��"�� r7N�� . �/
K�� ��/O�� ¡¢ mS��� ��a�L���;U� %! <���� kqz� �!6
b����� R���? �!��� %! s��9 . 

0&�4�� ����� ��]�'�� ��a�L���;U� �����!� S�
K�� �-2 �/P #��23 C¾� 
�&�.  
  
9  _ q��'(� �(�� - �.�/(� �(�":  

8¹ �]�')� �!���� �]�T� \ �)�* V0&�(�� ���# {�OL �-=L ��]�� �'���!� �?� %! �W'4 #�
 �� �! �9��!� �]�'�� �#�1 %! �4����  n�® �_��F� ��­� R��!� k��d %! V��]�'��  U�c� +�j

 �WXL %! �8�)2 6�/& . V0&�(�� \ �]�'�� ���7 %2  ��F�Z ¡�)! kqz� �Sd \ ����,��
�� \ 
(	���� ��	'��� R����� k��T� �-=& mS��� k���g���  �&�
K��� ��/B� �����-�(�� #��

�	����� ���F"��.  
9  �1  : F��d� W��[:  

k��T�  �M�)� �-�,�� �?�)� A!���� S�
K�� 0&�(�� ���# {�OL ��&�2  ��K; SK! . ���z�
)7�1 (0&�(�� ���# \ k��T�  �M�)� m�K,�� ����� ���&   �!���� �]�T� �d�?�� {�OL x��
�')��].  
  
  

 ���1)7�1 (  
0&�(�� ���# \ k��T�  �M�)! Q�'� m�K,�� �����  

���,���� �� �� /�����*� �A 

�O����� r������)S P<10 Micron ( 114.919 

 0&I(�� ��,46 <�M)SO2( 682.723 

 l1����K�� ��;�46)NOX( 202.814 

 C���(�� ��,46 ��6)CO( 526.264 

  �����4����8���)HCx ( 101.325 

  
              k��T�  �M�)! .��O� �)OK��� ��7��� 

 

  
  
  
  
  
  
  



  
9  �2  : c���� W��[:  

 ���J�)7 �2 (q��'(� �(�� - c���� W��[ 0b��.  
  

 ���1)7  �2(  
0&�(�� ���# \ R���� �#�1  ��F�!  

W��"�(� ��� �� £��)�� 

��7� 8.5-6.5      h�1����T� .��pH 

mg/l 1,000  �'��S�� �')��� #���� (TDS) 

C��)! %! kq1 500   �)(�� �,���(CaCO3)  

mg/l 150   {��,�KX��)Mg( 

mg/l 200  {��,��(��(Ca)                

mg/l 200  {�&#����(Na) 

mg/l 10  {��;�L�'��(K) 

mg/l 1.50  ����!��(NH4) 

mg/l 250   ��&��)(��(Chlorides)  

mg/l 1.50  �&��)
��(F) 

mg/l 250   ��&I(��(SO4)  

mg/l 0.20  {��K���(Al) 

mg/l 0.30   �&�v� (Fe)  

mg/l 1.00  .�	K��(Cu) 

mg/l 3.00  l?��B�(Zn) 

mg/l 0.10  q�KaK��(Mn) 

mg/l 0.01   ·���q��(As) 

mg/l 0.003   {��!#�(��(Cd) 

mg/l 0.070 �����,��   (CN)  

mg/l 0.001   r'�q��(Hg) 

mg/l 0.01   {��K�)�,��(Cyanide) 

mg/l 0.01   µ�?���(Pb)  

mg/l 3.00   0&��K��(NO2) 

mg/l 50.0  ���K��  (NO3) 

mg/l 0.050   �&���
��(Fluoride) 

mg/l 0.050 �)(�� {��(��   (Cr) 

  
  
  
  
  
  
  
  



  
9  �3  : ��45/(� �.�/(�:  

 ���J�)7 �3 ( W��[ 0b��q��'(� �(�� - ��45/(� �.�/(�.  
  
  

  
 ���1)7  �3(  

0&�(�� ���# \ �&�	'�� �]�'�� �#�1  ��F�!  
W��"�(� 3������ }����� 

��7� 8.5-6.5 h�1����T� .��     pH 

mg/l 1,500 �'��S�� �')��� #����  (TDS) 

mhos/cm 35-40 �7�)�� (Ec) 

mg/l 20 �)_ la,4�� ����-�4��'��BOD) ( 
mg/l 100 ����-�(�� la,4�� �)_ (COD) 
mg/l 15 �O����� #���� (TSS) 
mg/l 25 �)(�� m�g��� C���(�� (TOC) 
mg/l 25 �)(�� m�g��� l1����K�� (TON) 
mg/l 30 �O����� �')��� {�,1�� (SS) 
mg/l 1 ����K�
��  �'4�! (Phenols) 
mg/l 15 {�	F�  �&J (Oil & Grease) 
mg/l 15 ����!�� (NH4) 
mg/l 25 �&��
��  (F) 
mg/l 10 ���&I(�� )( S-2 
mg/l 5.0 {��K��� (Al) 
mg/l 0.1 ·���q�� (Arsenic) 
mg/l 2.0 {�&��'�� (Ba) 
mg/l 5.0 �&�v� (Fe) 
mg/l 0.2 .�	K�� (Cu) 
mg/l 0.5 µ�?��� (Pb) 
mg/l 0.2 {��,�KX��  (Mg) 
mg/l 0.01 (��{��!#� (Cd) 
mg/l 0.1 �����,�� (Cyanide) 
mg/l 0.002 r'�q�� (Hg) 
mg/l 0.01 {��K�)�,�� (Selenium) 
mg/l 2.0 [�q�� (Zn) 
mg/l 0.2 0)��(�� (Co) 
mg/l 25 �&���)
��  (Fluoride) 
mg/l 0.15 �)(�� {��(�� (Cr) 

  
  
  
  
  
  



  
9  �4  : ����V*(� W3��e:  

 ���J�)7 �4 (�� 0b��q��'(� �(�� - W4Uf� gh �/�9(� ����V*�( ��4�� .  
  

  
  
 ���1)7  �4(  

0&�(�� ���# \ ��/B� Ww �')���  �&�
K��  ��&�OL  

�����V*(� 8��+  �A T(� � �Z	�>{ /�*� ��L	(� ����� 

����!  �&�
� 905 �&��L V {#� 

k�K� ��O�6 1.149 �&��LV {#� 

Ç�,��  �&�
� 27 �&��L V {#� 

�OK�� �4�7  �&�
� 54 �&��L V {#� 

��/P Ww ��2�K?  �&�
� 7 �&��L V �&��L V {#� 

 ��
=�,!  �&�
� 33 y�7 V {#� 

8�>�� 2.175  

  
9  �5  : k���g��  �&��,!:  

 ���J�)7 �5 ( �� 
 0b��q��'(� �(�� - F�b�](� ����	#
.  
  

 ���1)7  �5(  
�� ���# \ k���g��  �&��,! ���!0&�(  

  
 

��b4 �� ���U*�� 8��+  
���1��B� k����g)� 

 &G��	�� F�b�](� ����	#
 ���" )Leq (  
 ) � =/�#�� (�V�	L�� ��*
_(� ��4	V(� ���	
� B�� 

3�Z*(� q%� F�#�� q%� =��(� q%� 

 �2�,��)7�16( 
 �2�,��

)16�23( 

 �2�,��
)23�7( 

��1:�-K�� ��K(,�� r_�K��  
  
  
 

55 55 50 

��&�gv� ��K(,��  r_�K� 62 60 55 

 +! �&�gv� ��K(,�� r_�K��
 Â��� �&��a��� �/=��� Q��

�-��� 

65 65 60 

�&��a���� ��2�K��� r_�K�� 70 65 60 

   
  



9  _6  : ��	����:  
 ) � ( 4�59	(� H�/��:  

V������� ��]�'�� n��^�� �,7 0&�(�� ���# \ ���'/�� »�'K�� k�/X�� %&�'�&  k�/w �d�
 ���9 \ �?�P� � ���& sK(�� V�&���	��� r_�K�� +�j \ »�'K�� k�/X�� C�F s��F #���

���'/�� e2��� %! b���� � �/��.  
 0&�(�� ���# 0�K2 ���)��(-,�� ������� �2��q�� C��=� �!���� �]�T� ( £�	'��  �]�d�

 ��-)���)��-)��� £�­o� 0&�(�� �8�! (-K��� 
2�� �7 VhO���� ���� C����� ��2��q�� ��
 %! ��2��q�� ������ �7�,! 0
2�gL2428  {�2 b����(d1983 �3 {4727  {�2 b����(d

1987  {) Vµ��O��1999{.(  
 �����-��� r_�K�� e)2 ��)!��� C�'�(�� �7J 0&�(��  ���# \ �	���� ��';6 
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1  _��9(� ��R*� &�+�% 8�4<
 ����e.  
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d�,& �7 �]�'�� �&�gO� Wd�-z� ��2�L \ ��&�q��� ��´�� %! 0&�(�� ���# %! b�4��#3
 {�OL x�� ��]�'�� ��2���� A!��� 02�KL �O9 V����'/�� �d#���!� �]�'�� e)2 u�
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 �! ������ \ H�P��  �8z�� �]�')� �!���� �]�T� �® �/XL ��8�9�L� ��
�O�L� ��-�)�L A!��� l�
+-�c� ����F �9�4 . �)& �! 0&�(�� ���# \ ��2���� A!��� J��6 %!�:  

1  _ ��V	"����/��*��\  =:
 ��V�	L�� ���� (�� ��>��%7�� ���
� ��.�/(�:  
_  ���&�4 `
� �]� �P} k�
_� H�4:. 

_  �a�)B� �]�'�� {�&.  
_   �� �]�'�� {�&¦��.  
_   ������ �]�'�� {�&.  
_   ��a=�� {�&.  
_   C�J��� {�&.  
  
2  _ ��4b�ª F��(e� ����3�(� ="�4�� T�	L� ²3��>�( ��3��_\ 6��3�(� �� (� �1y ����(�

�� �/U(� �a�3��
� �.�/(� B�� Y�VX� ���� ��" ������.  
3  _�'(� � 
�[ �/�A� �a� ��� ²3���� �/�U( ��3��G ����e �.�d� ��n	¨� ��3��7 q�

 3��_�( Wv/+ È���� ��� �/U(� ��>�>
�� �/	'��� �2��(� 6.�/(� |4 >�(� �.�/�( �
� (�
q��k �(� ��G�À7�� �.�d� �� ���� �(� ��>�S� �� �/A ��".  

4  _- ��.�\ ������ ��4b�ª F��(¤\ ~(�� ��\4	(� W3�G�( �����	(� �Uf� - �{3�<��  $��
q��'(� �(��\ �a� ��� ����'(�� ���3��� ="�4��. 

5  _ H� <(�� ��	��'(� ½A��<(� ���>� �s�y T�9(� ���
 - ����� �1>� ����(�
��+�[4��. 

6  _��� ={ �
 $�\4(� ���
 - ~(�� ��n(� �.�/(� ���>� �s�y ����� �1>� ����(�. 

7  _� �.�d�\ Q(@#�� �
 ��� ���% G�4\e ��� �(��(� - �V�	¨ ��ZJ ��3��_\ �.�/�( �
� (
�� �/U(� �a�3��
 �+��s� �.�/(� B�� Y�VX� ����. 

8  _ �a� B�� g{4	(�� �V�	L�� ��.�/(� ����	(� �+��[ ��" ��V59(� ��4t@�� �
 ��� ��R*�
��.�/(� ���]�(�. 

9  _ ���� �(� ��.�/(� |3� �� ��R*� - �{3�<���Z[3�y� q��'(� =y��. 

10  _���
� �N�59(� - �.�/(� 3�/yS ��
��(� W4<*(� 3��se. 

11  _ ��^ 3��se - 3�4>	���"�*	.�\ "j3�� ='<\. 

12  _��.�/(� ����U��� ��/�	'(� �
 ��� 3��se. 
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�+n(� B��
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." 

14  _ m
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12  _ ���.�/(� �����3�(�:  

  �;����� %! �&����� 0&�(�� ���# \ ��K��� H�P��  �8z��  �]�')� �!���� �]�T� 0!��
�8´6 V��]�'��:  

1  _3�(�� }��S� ���� : È��� �.�/�( �
� (� �.�Z�( $\�	(� ����3�(�� }��S� �	'
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 � \�	
 - => (� g� ��s��
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 ��:� m
�4\ �>b ��.�/(� ����3��( ���(�

�av�V*� �
 F�Z	+S�  " $�3�<�� . �
 q(�
 �(� ����3�(�� }��S� ���� ��\ �%�
 =/%(� �1y �.�/�( �
� (� �.�d� W4��V)1982�1998�) (83 ( �V�'	\ ���:� ����4<


 �� ��_�)2.9 (&���
 ���{ 3�*��.  
2  _q��'(� �(�� - ��+�[4�� ��4> 	#��� H� <(� ���3� 8�4<
.  
3  _ �1y �
 �: /*�� ��,���� ²��%� �/� <(� F�*�
 ��U*
 - j�J� }��	(� ���3� 8�4<


V(� ���3��(� �./ �� ��4V� ����>� 4y��/(� �e� �
 �)�/�9(�� �q�n'(� �q*�S� ��5
g#(� ��Uy �1y. 

4  _ ��(�� ��Uª �
 ��G�i(� 3�<	+� �
 �5�( �"4	��� ���X�� =2��/(� ���3� 8�4<

=��U(�� g9�(� ���� B�� c���� gU��� ��2�\4Z'(� ���(�. 

5  _����*9(� IA�*�� - ����*9(� �Ï<*�� $�� 0#
 8�4<
  r�" q��'(� �(��\ ��N4X��
 0#
 �
 F�Z	+S� ±�Ö<*��  &�5/s ��U*
� �����*9(� ���<(� ��U*
 - ����*9(�

����*9(� ��/��9(� ��U*
� �����*9(� ���/� F�*�
 ��U*
� �����*9(�. 

6  _��	��'(� ��*A�(� c��>�( 8�/U
� «�4	'(e j4� ��A� 3��se� ���'� 8�4<
 ����e.  
7  _<
�
��	#
 ��[�	+e �µ q��'(� �(�� - �� �/U(� 6��4�� W3��e� 4��U� 8�4. 

8  _��	��'(� ��n(� ����/*(� H�	{ ����e 8�4<
. 

9  _��	��'(� �.�/(� 3��A H�	{ ����e 8�4<
. 

10  _��	��'(� �>�>�%7� c���� - W3�](� ��45/(� �2��d� �/%�4
 m
�4\ ����e. 

11  _�'(� 3�� 8�4<
�4 (� m��L�( 6.�/(� ��R*(� - ���%�(� ��*2. 

12  _ ��"4�� � q��'(� �(��\ IA�*�� � /\ W3�a�	�� 6b�3S� B�� W4U�#(� 8�4<

 ��S� :�2�4f� ����e. 

13  _q��'(� �(�� - ����*9(� IA�*�� B�� «����� 0#�� 8�4<
. 

14  _U(� �/Z
 ��U*
 - 6.�/(� $b�(� ����� 8�4<
 �Z*
 ��\4�(�� �U�
� «�/��� ��42�
 �(�� ��2��>�'(�� ��2��_�V(� ��,���� ²��%� ���	��'(� ���J� ��Uf� �#�@� � \�	(��



 ��42�U(� �
 �#�@�� «�/� �U�
� $%����� ��42�U(� �/Z
 ��U*
 F��[� - ���9	�
���(� q��'(� 3�U
 - &�gU(� �"�� - ���(´��. 

15  _<
 ��Vs����� ��A�4	E�� $b�� q��'(� �(��\ Õ�#>�( 6.�/(� $b�(� ���3� 8�4
�Z*� W3��9(� �Z�4'(� 02��4(� 3�<	+� �
 �5�( �d �
G1(� ��.�/(�. 

16  _ �{4<( � \�	(� ��\�*J� ��U*��\ ��UV*(� ���X�\ 6.�/(� $b�(� ������ ���3� 8�4<

 ��.�/(� ��A�4	E�� $b�� q��'(� �V+Q�
� (� ���>� ���V'(�. 

17  _q��'(� �(��\ �G�*�� - &���4(� G�h ²���( 6>��%7� 8�4<��. 
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+�K����  ��)-2 %!  

 _ �O;�� ��)p
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 _ �!��! .���
  �1�#� ���_���
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����v�. 

 _m�z� `Xg�� .��� J�81.  
 _©�&��� R���� �2�; .��� J�81. 
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����/��. 

9  
,� I�³
 �?�
 k��7��
�&�	'�� 

9  �)�(�� ��,7
 
���8)� ��1����'��
 ������v�� ��L�'K��

&�/� �_��� CJ��� �O
n�z� CJ����.  

 
���T� ����6 �&�p
 ������v�� ��L�'K��

�8
�K�L�.  
 �-(�� ��)	���

 ��L�'K�� 
���T� #��2U
�����v��.  

 �2�K�� ��)	���
  �K��()� �-(���
�O����� ��2�O�� . 

 

10  I�³ � 6
���L�� 

4  �Z ���L�� I�³ {�O&
�)&:  

 q�4�L �;��# �
���  �-�,z� �O��
k��T� \ ��)(��.  
 q�4�L �;��# �
 �O�����  �-�,z�
 {�a7��  �:10 
��6 �6 C��(�!.  

 {�a7�� �;��# �
  �-�,a)� �
)����

 �)��O�� �O�����
y�=K�;N�.  

  �&��,! l��L �
  �-�,z� q�4��L

 k��T� \ ��)(�� �O�����
m�z�.  

 J�w q�4�L l��L �
0&I(�� ��,46 <�M.  

6 l��L � ���L�� C�J�
��!���� �/��,���.  

 ���L�� C�J�6 l��L �

- Hi –vol.air Sampler.  
- PM-10 Hi- vol. air Sampler 
Anderson. 
- Fame Photometer water -  - 
BATH.  
- PH – meter. 
- France. 
- Sensitive balance.  
- Spectrophotometer. 
- Hach Spectrophotometer. 

  



 �&�8=�� �/��,���
�
)���� �����(!�.  
 ��/!�� �;��# �
 ���# \ ��g-v�

0&�(��. 

  � �
 I�³
 �?�K���
����� 

  l��L� �;��# �
 q�4�L  �&��,!
 \ ����� �?�K���
 �O����� ������  �K�2
 m�z� k��T� \
 #�L x��  �K�����
 �;����� %! 
,O)�. 

- Atomic Absorption.  
- Micro wave for digestion of 
soil sample. 
- Furnace. 
- PH-meter 
-Microscope. 

  � �
 I�³
 ��F��
 y�
��
��a,
K'�� 

  y�
�� ��F�� .���
 ���# \ ��a,
K'��

0&�(��. 

U.V.Biometer 

11  
,� I�³
k���g�� 

2  �?��  .���
k���g��  �&��,!  
 ���&�(�� �]�'�� \
 %2 ���K�� ��1��B�

���� �/=������:  
 e)2 ����� �4�7 � 6
 ��,����� y�/�� �('F
 r_�K-)� �81����
 y�/���� ��K(,��
 �#�1��� ��2�
��

�8)P�#.  
 �N�3 �4�7 � �
  ����/�� ��'d�

����� 0&�(�� ��/Z.  
 �/=��� � �

 �
)���� ��2�-�1U�
Community 

noise. 

1- Band K out door 
micropgone type 4184.  

2- Band k Noise level analyze 
type 4435. 

3- Band k Noise level 
modulator type 2260. 
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  _  �K�2 ��)p
 +! �_�)���  �'&S��
 q�4�L #�|" À�'?��

��/B� #����.  
 _  �K���� .���

 ���8c� �&J�X��
��������. 

 _ �����8(�� ��?����
����	-)�. 

 _ .���pH 
-)� q�4�L� ����	

 ���&��. 

 _ �
��� ����!�� .���
�&�8&���!. 

 _ n���6 %2 �=(��
 #�|3� 0,';��

 �(�)�,�� ��K2 q�4�L
���L���. 

 _ �?�K��� ��)p
��#�K��  . 

 _  �J�X�� .���
������4����T�. 

mJ�X�� n��XL�!��(�� J�81 �.   
+! n��XL�!��(�� J�81 �  
DETECTOR MS  

 J�81 �CONDUCTIVITY 

METER  
 J�81 �pH  

���! C�&6 J�81 �.  
��a,
K'�� y�9 ��F�� J�81 �.  
k��-v� 0p ��F�� J�81 �.  

�?�K�)� m�S�� µ���!�� J�81 �  
��-f� mJ�X�� n��XL�!��(�� J�81 � 

13  
,� I�³
 C�]=��
 � ��]�'��
 ���J�
 ��XF��
�!���� 

13  R����� �O)���� ����	���
�-=L:  
 _����	��� ����-�(��.  
 _ ����	���

��1������(���.  
 _ �?�K��� l��L

��#�K��. 

ATOMIC ABSORPTION  
AUTOMATIC TITRATION 
UNIT. 
GAS CROMOTOGRAPHY. 
SPECTROPHOTOMETER-
HACH. 
SPECTROPHOTOMETER-
PERKIN 
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